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1. Presentacion

Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentra impulsando una Reforma Educativa
de gran calado, cuyo objetivo central es el lograr que todos los nifios y jévenes ejerzan su derecho
a una educacién de calidad, y reciban una enseifanza que les permita obtener los aprendizajes
necesarios para enfrentar los desafios del siglo xxi.

En el disefio de la Reforma se establece como obligacién la elaboracién de los planes y
programas de estudio para la educacion obligatoria, para que encuentre una dimensién de
concrecidn pedagdgica y curricular en las aulas. En el Nuevo Modelo Educativo, dada la relevancia
que la sociedad ve en la educacion como potenciadora del desarrollo personal y social, un
elemento clave es el desarrollo de los nuevos curriculos para la educacion obligatoria en general y
para la Educacién Media Superior (EMs) en lo particular, asi como los programas por asignatura.

Como bien sefialan Reimers y Cardenas (2016), es en la definicién de las competencias
que se incorporan en el curriculo donde se observa la articulacién, pertinencia y vertebracién con
las metas nacionales educativas que se fijan los sistemas educativos como el mexicano.

Existe evidencia de que el Modelo Educativo de la Educacion Media Superior vigente no
responde a las necesidades presentes ni futuras de los jévenes. Actualmente, la ensefianza se
encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es impersonal, homogénea y prioriza la
acumulacién de conocimientos y no el logro de aprendizajes profundos; el conocimiento se
encuentra fragmentado por semestres académicos, clases, asignaturas y se prioriza la
memorizacion, y la consecuente acumulacién de contenidos desconectados; el aprendizaje se rige
por un calendario estricto de actividades en las que se les dice a los alumnos, rigurosamente, qué
hacer y qué no hacer, y se incorporan nuevas tecnologias a viejas practicas. Todo ello produce
conocimientos fragmentados con limitada aplicabilidad, relevancia, pertinencia y vigencia en la
vida cotidiana de los estudiantes, asi como amnesia post-evaluacién en lugar de aprendizajes
significativos y profundos.

Hoy en dia, los jovenes de la EMs transitan hacia la vida adulta, interactidan en un mundo
gue evoluciona de la sociedad del conocimiento hacia la sociedad del aprendizaje y la innovacion
(Joseph Stiglitz, 2014; Ken Robinson, 2015; Richard Gerver, 2013; y Marc Prensky, 2015; entre
otros); procesan enormes cantidades de informacién a gran velocidad y comprenden y utilizan, de
manera simultdnea, la tecnologia que forma parte de su entorno cotidiano y es relevante para sus

intereses.



Por lo anterior, en la Educacion Media Superior debe superarse la desconexidn existente
entre el curriculo, la escuela y los alumnos, ya que la misma puede producir la desvinculaciéon
educativa de éstos, lo cual, incluso puede derivar en problemas educativos como los bajos
resultados, la reprobacion y el abandono escolar.

Para ello, en primer lugar, hay que entender que los jovenes poseen distintos perfiles y
habilidades (no son un grupo homogéneo) que requieren potenciar para desarrollar el
pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, en oposicién al esquema que apunte
sélo a la memorizacién; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacién que dejan
rezagados a muchos alumnos y que no miden el desarrollo gradual de los aprendizajes y
competencias para responder con éxito al dinamismo actual, que las y los jovenes requieren
enfrentar para superar los retos del presente y del futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dindmico, en lugar del vigente que
es segmentado y limitado por campo disciplinar, que se centre en la juventud y su aprendizaje, y
gue ponga énfasis en que ellos son los propios arquitectos de sus aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el
aula y en la practica docente las nuevas formas en que los jovenes aprenden, y lo seguirdn
haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de no hacerlo, quedard cada dia mas relegada de la
realidad.

Es innegable que, en los Ultimos afos, los planes y programas de estudio se han ido
transformando y que la Reforma Integral de la Educacién Media Superior (RIEMS) cumplid su
propdsito inicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales dan
cuenta de que el esfuerzo no ha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo de
competencias que son fundamentales para el desarrollo de las personas y de la sociedad.

Por ello, la Secretaria de Educacién Publica (SEr), por conducto de la Subsecretaria de
Educacién Media Superior (SEMS), se propuso adecuar los programas de las asignaturas del
componente de formacidn basica del Bachillerato General y del Bachillerato Tecnoldgico en todos
los campos disciplinares que conforman el curriculo de la Ems.?

El trabajo se realizd con base en una visién integral y transversal del conocimiento y
aprendizaje, entendido como un continuo en oposicién a la fragmentacidon con la que ha sido

abordado tradicionalmente. Asi, se coloca a los jévenes en el centro de la accién educativa y se

1 No se incluye la asignatura de inglés porque la adecuacién de los programas correspondientes estd en proceso,
enmarcada en la revisién de los contenidos y secuencia curricular, dentro de la Estrategia Nacional de Fortalecimiento
para el Aprendizaje del Inglés en la Educacion Obligatoria.



pone a su disposicién una Red de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave”, que se definen
para cada campo disciplinar, que opera en el aula mediante una Comunidad de Aprendizaje en la
qgue es fundamental el cambio de roles: pasar de un estudiante pasivo a uno proactivo y con
pensamiento critico; y de un profesor instructor a uno que es «guia del aprendizaje».

Este cambio es clave porque los estudiantes aprenden mejor cuando estan involucrados;
en contraste con clases centradas, principalmente, en la exposicion del profesor, en las que es mas
frecuente que los alumnos estén pasivos.

De esta manera, los contenidos de las asignaturas se transformaron para que sean
pertinentes con la realidad de los jovenes y con ello lograr la conexion entre éstos, la escuela y el
entorno en el que se desarrollan.

Es importante mencionar que en la elaboracién del Nuevo Curriculo de la Educacion Media
Superior se consideraron y atendieron todas las observaciones y recomendaciones de las
Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que participaron en el proceso de
consulta convocado por la SEP con el propdsito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han
considerado las recomendaciones vertidas en los foros de consultas nacionales y estatales, y en la
consulta en linea. Confiamos en haber dado respuesta a todas las preocupaciones e inquietudes
gue se manifestaron.

El consenso mundial indica que el propdsito de la educacion no es solamente memorizar
contenidos curriculares de las asignaturas, sino que los jévenes lleguen a desarrollarse como
personas competentes y flexibles, que logren potenciar sus habilidades y alcancen las metas que
se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan a aprender, a
pensar criticamente, a actuar y a relacionarse con los demas para lograr retos significativos,
independientemente del area de conocimiento que se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas son importantes porque propician y orientan el
desarrollo de competencias, habilidades y destrezas; sin embargo, en el curriculo vigente, se han
dejado de lado aspectos fundamentales que permiten a los jévenes responder a los desafios del
presente y prepararse para el futuro.

Diversos autores han dedicado muchas paginas en listar las competencias, destrezas y
habilidades que deben desarrollar para responder a los desafios del presente. En este sentido, son
coincidentes en la necesidad de promover la colaboracidn, la creatividad, la comunicacion, el

espiritu emprendedor, la resolucién de problemas, la responsabilidad social, el uso de la



tecnologia, la perseverancia, la honestidad, la determinacién, la flexibilidad para adaptarse a
entornos cambiantes, el liderazgo y la innovacioén.

En la sociedad existe la percepcion de que la educacién es cada vez mas importante para
el desarrollo de las personas y de las sociedades. Con base en una encuesta internacional referida
en el estudio Ensefanza y aprendizaje en el siglo xxI. Metas, politicas educativas y curriculo en seis
paises (2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas con las ya
desarrolladas, considera que una buena educacidn «es importante para salir adelante en la vida»
(Reimers y Chung, 2016).

Para favorecer la concrecién de esta percepcién acerca de la relevancia social de la
educacién, es impostergable que la experiencia de los jévenes en la escuela sea pertinente. Por
ello, la Educacién Media Superior, a través de un curriculo actualizado, pone el aprendizaje de los
estudiantes al centro de los esfuerzos institucionales, impulsa el logro de las cuatro funciones y los

cuatro propdsitos de este nivel educativo:

Cuatro Propdsitos de la Educacion Media Superior

La formacion
propedéutica para la
Educacion Superior

La culminacion del ciclo de
educacion obligatoria

La preparacion para
ingresar al mundo
del trabajo

La formacion de una
ciudadania competente

Aprender
a hacer

Aprender
a convivir

Para conocer mejor el contexto en que se enmarcan los cambios curriculares para la Educacién
Media Superior, se sugiere consultar el “Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria” que

se presentd el 13 de marzo de 2017.



2. Introduccion

Diagndstico: Aspectos considerados para el cambio curricular

De la revisién realizada a la asignatura de Algebra, se identificé lo siguiente:

Existe una postura centrada en conceptos fragmentados mds que en el desarrollo del
pensamiento matematico.

El programa del BT carece explicitamente de los usos de la variable y lo reduce a su
operatividad.

El programa del BT carece explicitamente de la variacion proporcional como una
introduccion al pensamiento variacional y el tratamiento funcional.

Se considera como contenido especifico “Las leyes de los exponentes y radicales” cuando
puede ser revisado sin necesidad de darle ese estatus particular durante el semestre.
Unicamente en el BG se aborda el contenido de “Sucesiones y Series”, referidas a dos

formas particulares: Aritmética y Geométrica.

Matematicas 1 Algebra
BG - 5 horas BT — 4 horas

Lenguaje algebraico

Expresiones algebraicas.

Notacion y representacion algebraica de

Uso de variables y expresiones algebraicas en el expresiones en lenguaje comun.

contexto de los nimeros positivos y reales. Interpretacion de expresiones algebraicas.
Evaluacidn numérica de expresiones algebraicas.
Operaciones fundamentales.

Sucesiones y series (aritméticas y geométricas)
de nuimeros, bosquejando funciones discretas Suma, resta, multiplicacion y divisién.
(lineales y exponenciales).

Comparaciones con el uso de tasas, razones,
proporciones y variacion proporcional como caso | Leyes de los exponentes y radicales.
simple de relacion lineal entre dos variables.

Operaciones con polinomios de una variable y Productos notables.
factorizaciones basicas de trinomios. Factorizacion.
Ecuaciones

Ecuaciones lineales.

Con una incognita, resolucidn y evaluacion de
ecuaciones.

Con dos o tres incognitas.

Sistema de ecuaciones. Métodos de solucion.

Sistemas de ecuaciones 1X1, 2X2, 3X3, en
estrecha conexion con la funcidn lineal.

Ecuaciones cuadraticas en una variable y su

., ., L. Ecuaciones cuadraticas. Métodos de solucion.
relaciéon con la funcién cuadratica.




Por lo anterior, se propuso:

Anteceder el contenido del punteo en el plano y su localizacién a la construccion de la
nocién de lugar geométrico como arreglo determinado por férmulas.

Introducir ideas de transversalidad con el movimiento planetario y la resolucién algebraica
de problemas geométricos como ocurrid en la historia de las matematicas.

Acompaiiar el contenido de lugar geométrico con ejemplos que favorezcan la
transversalidad, por ejemplo, la caida libre y el tiro parabdlico ayudan a estos fines
(trayectorias rectilineas y parabdlicas). El momento circular y las drbitas de los planetas se
adaptan adecuadamente a las curvas cerradas (trayectorias circulares y elipticas).
Robustecer los contenidos centrales con contenidos seleccionados por su potencialidad
didactica que habrdn de desarrollarse amplia y profundamente.

Especificar las acciones a seguir en cada uno de los pensamientos (geométrico, algebraico

y geométrico — analitico) para lograr el desarrollo del pensamiento matematico.
Valorar el uso en aula de algunas de actividades de papiroflexia, ya que permiten visualizar

lugares geométricos; de igual manera, el uso de software dinamico gratuito.



3. Datos de identificacion

La asignatura de Algebra se encuentra dentro del campo disciplinar de Matematicas, se imparte en
el primer semestre del Bachillerato Tecnoldgico con 4 horas a la semana; de conformidad con el

Acuerdo Secretarial 653, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 04 de septiembre de

2012.

So. semestre Bo. semestre
Geometria y Geometria . Probabilidad y
Trigonometria Analitica [hlu; l::;:gml Estadistica
4 horas 4 horas 5 horas
Inglés WV Temas de Filosofia

Inglés 11 Inglés I
3 horas 3 horas 5 horas 5 horas

2o. sermestre Jar. semestre

Asignatura
Quirmica | Quirmica Il Biclogia Fisica Il propedéutica®
4 horas 4 horas 4 horas A horas [1-12)**

5 horas

Tinﬂlﬂﬁl_af dEIIa Lectura, Expresion Ciencdia, Teanologia, AEIE"?::EB .
rmACon ¥ 13 [ ol y Escrita Il Sociedad y Valores =
Comunicacion 4 horas a [1-12)**
3 horas 5 horas

Légica
4 horas

Mcdulo 11 Modulo 1V Madulo V
12 horas 12 horas

Modula | Mddulo 11
17 horas 17 horas 17 horas

Areas propedéuticas
. - T . . . e Humanidades y ciencias
Fisico-matematica Economico-administrativa Quimico-Biologica jales
1.Temas de Fisica 4. Temas de Tintroduccion a la 10.Temas de Ciencias So-
2.Dibujo Técnico Administracidn Bioguimica dales
3.Matemdticas S.ntroduccion a la B.Temas de Biclogia 11.Literatura
Aplicadas Economia Contempaoranea 12.Historia
B.Introduccicn al Derecho 9.Temas de Ciencias
de la Salud
Componente de formadon E Componente de formacion E Componente de formacion
basica propedeutica profesional

10




4. Proposito formativo del campo disciplinar de Matematicas

Las competencias disciplinares basicas de Matematicas buscan propiciar el desarrollo de la
creatividad y el pensamiento légico y critico entre los estudiantes. Un estudiante que cuente con
las competencias disciplinares de matematicas puede argumentar y estructurar mejor sus ideas y
razonamientos.

Las competencias reconocen que a la solucidn de cada tipo de problema matemadtico
corresponden diferentes conocimientos y habilidades, y el despliegue de diferentes valores y
actitudes. Por ello, los estudiantes deben poder razonar matematicamente, y no simplemente
responder ciertos tipos de problemas mediante la repeticién de procedimientos establecidos. Esto

implica el que puedan hacer las aplicaciones de esta disciplina mas alla del salén de clases.

11



5. Propdsito de la asignatura

Que el estudiante aprenda a identificar, analizar y comprender el uso del lenguaje algebraico en
una diversidad de contextos; es decir, que logre significarlo mediante su uso.

De igual manera, se desarrollaran los Aprendizajes Clave de la asignatura de Algebra:

Eje Componente Contenido central

e Uso de las variables y las
expresiones algebraicas.

e Usos de los numeros y sus
propiedades.

e Conceptos basicos del lenguaje
algebraico.

e De los patrones numéricos a la
simbolizacién algebraica.

e Sucesiones y series numéricas.

e Variacién lineal como
introduccién a la relacién
funcional.

e Variacién proporcional.

e Tratamiento de lo lineal y lo no
lineal (normalmente
cuadratico).

e El trabajo simbodlico.

e Representacion y resolucién de
sistemas de ecuaciones
lineales.

Patrones, simbolizacion y
generalizacion: Elementos del
Algebra basica

Del pensamiento aritmético al
lenguaje algebraico

12



6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye la asignatura de Algebra

El Perfil de egreso de la Educacién Media Superior, expresado en ambitos individuales, define el
tipo de estudiante que se busca formar.

A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de Algebra,

gradualmente se impulsara el desarrollo de los siguientes ambitos:

e Utiliza el pensamiento légico y matematico, asi como los métodos
de las ciencias para analizar y cuestionar criticamente fendmenos
Pensamiento critico y solucion diversos. Desarrolla argumentos, evalia objetivos, resuelve
de problemas problemas, elabora vy justifica conclusiones y desarrolla
innovaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.

e Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que
requieren de la utilizacion del pensamiento matematico. Formula y
resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques. Argumenta la
solucion obtenida de un problema con métodos numéricos, graficos
o analiticos.

Pensamiento Matematico

Adicionalmente, de forma transversal se favorece el desarrollo gradual de los siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

Es autoconsciente y determinado, cultiva relaciones interpersonales
sanas, maneja sus emociones, tiene capacidad de afrontar la diversidad
Habilidades socioemocionales y actuar con efectividad, y reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija
y proyecto de vida metas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma
decisiones que le generan bienestar presente, oportunidades y sabe
lidiar con riesgos futuros.

Trabaja en equipo de manera constructiva, participativa y responsable,
propone alternativas para actuar y solucionar problemas. Asume una
actitud constructiva.

Colaboracion y trabajo en
equipo

Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como
en lengua indigena en caso de hablarla. Identifica las ideas clave en un
texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. Se comunica
en inglés con fluidez y naturalidad.

Lenguaje y Comunicacion

Utiliza adecuadamente las Tecnologias de la Informacién vy Ia
Comunicacidn para investigar, resolver problemas, producir materiales y
expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas e
innovaciones.

Habilidades digitales

13



7. Estructura el Cuadro de contenidos

Se considera que, entre las y los estudiantes del nivel Medio Superior, se percibe un gran
distanciamiento entre el dmbito escolar y lo que viven fuera del aula. Las posibilidades de cambio
que se abren con esta propuesta se apoyan en una postura pedagogica que permite encarar,
desde los intereses de los jovenes, dicha ruptura mediante la significacion contextual de los
contenidos.

En este sentido, lejos de pretender cubrir un programa de estudios lleno de unidades
temadticas aisladas, resulta fundamental para su aprendizaje, seleccionar los contenidos centrales y
organizarlos a través de una serie de practicas anidadas, iniciando la actividad de aula con
practicas que acompafien a la construccion del conocimiento. Por ello, aprender matematicas no
habrd de reducirse a la mera resolucién de problemas escolares (usualmente algoritmicos y
repetitivos), sino que tendremos que asumir un cambio de actitud hacia el saber; es decir, hacia el
conocimiento en uso. Habrd de reconocerse el caracter secuencial, transversal y funcional del
conocimiento matematico a través de situaciones diversas.

Estos aprendizajes, en tanto su naturaleza funcional y transversal, habran de servir a lo
largo de la vida en situaciones diversas y cambiantes, de ahi que la mejora de los programas se

centre en el aprendizaje del estudiantado.

ELEMENTO DESCRIPCION

Organiza y articula conceptos, habilidades y actitudes de los campos
Eje disciplinares y es el referente para favorecer la transversalidad
interdisciplinar.

Genera y/o, integra los contenidos centrales y responde a formas de

Componente oy - Lo
organizacion especifica de cada campo o disciplina.

Corresponde al aprendizaje clave. Es el contenido de mayor jerarquia en

Contenido central .
el programa de estudio.

Corresponde a los contenidos centrales y, por su especificidad,

teni ifi
Contenido especifico establecen el alcance y profundidad de su abordaje.

Descriptores del proceso de aprendizaje e indicadores del desempefio
Aprendizaje esperado  que deben lograr los estudiantes para cada uno de los contenidos
especificos.

Corresponde a los aprendizajes esperados y a los contenidos especificos,

Producto esperado . . o
P son las evidencias del logro de los aprendizajes esperados.

14



Cuadro de contenidos de la asignatura de Algebra

Eje Componentes Contenidos centrales Contenidos especificos Aprendizajes esperados Productos esperados
e Transitan del pensamiento
aritmético al lenguaje
algebraico.
e Desarrollan un lenguaje
e La variable como nimero algebraico, un sistema
generalizado, incdgnita y simbdlico para la
relacion de dependencia eneralizacién y la . .
) ) p , & -, Y e Abordar situaciones en
funcional: écuando y por qué representacion. L
. N . . las que se distinga la
son diferentes?, équé caracteriza | ® Expresan de forma coloquial variable como
a cada una? Ejemplos concretos |y escrita fendmenos de su vida L
., . . , L. incognita, como
y creacion de ejemplos. cotidiana con base en practicas , .
. . L ) . numero generalizado y
. e Tratamiento algebraico de como: simplificar, sintetizar, -,
e Uso de las variablesy las . " . . como relacién de
Del Patrones, . . enunciados verbales — “los expresar, verbalizar, relacionar .
. . L expresiones algebraicas. . . . dependencia.
pensamiento simbolizacién y } problemas en palabras”: éicdmo | magnitudes, generalizar .
. o Usos de los numeros y fa Generalizar
aritmético al generalizacion: . expreso matematicamente un patrones, representar .
. sus propiedades. . . . . comportamientos de
lenguaje elementos del L. problema?, équé tipo de mediante simbolos, comunicar , .
) ‘ L Conceptos basicos del . N, . . fenémenos y construir
algebraico Algebra basica. simbolizacion es pertinente para | ideas, entre otras.

lenguaje algebraico.

pasar de la aritmética al algebra?
e Interpretacion de las
expresiones algebraicas y de su
evaluacién numérica.
Operaciones algebraicas. ¢ Por
qué la simbolizacién algebraica
es util en situaciones
contextuales?

® Reconoce la existencia de las
variables y distinguen sus usos
como numero general, como
incégnita y como relacion
funcional.

e Interpreta y expresan
algebraicamente propiedades
de fenémenos de su entorno
cotidiano.

e Evalla expresiones
algebraicas en diversos
contextos numéricos.

patrones.

Representar y expresar
simbdlicamente
enunciados verbales de
actividades
matematicas.

15




Eje Componentes Contenidos centrales Contenidos especificos Aprendizajes esperados Productos esperados
e Sucesionesy series
numeéricas particulares
numeros triangulares
( . 8 v ¢ Reconocen patrones de
numeros cuadrados, .
. . comportamiento entre
sucesiones aritméticas y .
- magnitudes. .
geomeétricas), representadas e Usar estrategias
. o ¢ Formula de manera .
mediante dibujos, tablas y . . - variacionales
coloquial escrita (retodrica), .
puntos en el plano. Con base .. e (comparar, seriar,
. numeérica y graficamente .
en comportamientos estimar) para
A . patrones de . .
® De los patrones numérico, équé cambia, . diferenciar
Del Patrones, comportamiento.

pensamiento
aritmético al
lenguaje
algebraico

simbolizacién y
generalizacion:
elementos del

Algebra basica.

numeéricos a la
simbolizacién
algebraica.

® Sucesiones y series
numeéricas.

cémo y cuanto cambia? Un
analisis variacional de los
patrones numéricos.

e Lo lineal y lo no lineal.
Representaciones discretas
de graficas contiguas: éiqué
caracteriza a una relacion de
comportamiento lineal?,
écomo se relacionan las
variables en una relacién
lineal?, écomo se relacionan
las variables en una relacion
no lineal?, éicomo se
diferencian?

¢ Expresa, mediante
simbolos, fendmenos de
su vida cotidiana.

¢ Reconoce fendmenos
con comportamiento
lineal o no lineal.

e Diferencia los cocientes.
* Representa,
graficamente, fendmenos
de variacién constante en
dominios discretos.

comportamientos
lineales y no lineales.
e Caracterizar los
fendmenos de
variacion constante.
® Representar
graficamente
fendmenos de
variacion constante.
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Eje

Componentes

Contenidos centrales

Contenidos especificos

Aprendizajes esperados

Productos esperados

Del
pensamiento
aritmético al
lenguaje
algebraico

Patrones,
simbolizacién y
generalizacion:
elementos del
Algebra basica

® Variacion lineal como
introduccién a la relacién
funcional.

® Variacién proporcional.

® Tratamiento de lo lineal y
lo no lineal (normalmente
cuadratico).

* Sobre el uso de tasas, razones,
proporciones y variacion
proporcional directa como caso
particular de la funcién lineal
entre dos variables: ¢qué
magnitudes se relacionan?, écdmo
es el comportamiento de dicha
relacion?

e La proporcionalidad y sus
propiedades numéricas,
geométricas y su representacion
algebraica. Se sugiere tratar con
situaciones cotidianas
antropométricas y de mezclas
(colores y sabores): équé es lo que
se mantiene constante en una
relacion proporcional?

* Expresa, de forma coloquial
y escrita, fendmenos de
proporcionalidad directa de
su vida cotidiana con base en
practicas como: comparar,
equivaler, medir, construir
unidades de medida, entre
otras.

e Caracteriza una relacion
proporcional directa.

* Resignifica en contexto al
algoritmo de la regla de tres
simple.

* Expresa, de manera
simbdlica, fendmenos de
naturaleza proporcional en el
marco de su vida cotidiana.

e Explicar el algoritmo de
la regla de tres con
mas de un argumento.

e Construir unidades de
medida a partir de
establecer una relacion
especifica entre
magnitudes.
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Eje Componentes Contenidos centrales Contenidos especificos Aprendizajes esperados Productos esperados

® Operaciones con polinomios y
factorizaciones basicas de
trinomios (productos notables).
Se sugiere apoyarse de los
modelos geométricos materiales
y simbdlicos) para el cuadrado
del binomio.
* Resolucion de ecuaciones e Simboliza y generalizan
lineales en contextos diversos: fendmenos lineales y
équé caracteriza a la solucién? fendmenos cuadraticos
e Sistemas de ecuaciones mediante el empleo de e Interpretar la solucidn
lineales con dos variables, en variables. de un sistema de

Del Patrones, T -, - . . .

. . o e Eltrabajo simbdlico. estrecha conexién con la funcién |  Opera y factorizan ecuaciones lineales,
pensamiento simbolizacién y , . L . . . ;.
. L, e Representaciony lineal: ¢qué caracteriza al punto polinomios de grado analitica y
aritmético al generalizacion: . . . o oo o e
o clementos del resolucion de sistemas de interseccion?, isiempre pequefio. graficamente.
. ‘ . de ecuaciones lineales existe solucion? * Significa, gréfica y e Expresar las soluciones
algebraico Algebra basica

e Ecuaciones cuadraticas en una
variable y su relaciéon con la
funcién cuadratica.
Interpretacion geométrica y
algebraica de las raices.
Tratamiento transversal con el
tiro parabdlico y los maximos y
minimos de una funcidn
cuadratica. éComo se interpreta
la solucion de una ecuacién
lineal y las soluciones de una
ecuacion cuadratica?

algebraicamente, las
soluciones de una ecuacion.

e Interpreta la solucién de un

sistema de ecuaciones
lineales.

de ecuaciones
cuadraticas.
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8. Dosificacidn del programa de Algebra

@ 75% 25%
(=
g . . - Aprendizajes
— § | Contenido central | Contenidos especificos E pd A ’ idad Horas
2 <3 sperados/Activida | HSE Reforzamiento
g @ g clase
o ) o
eTransitan del pensamiento
e La variable como nimero | gritmético al lenguaje 1
generalizado, incégnita y algebraico.
] relacion de dependencia
(S}
@ funcional: écuando y por | *Desarrollan un lenguaje el e (s
-g qué son diferentes?, ¢qué | algebraico, un sistema simbdlico 1 pr;ograma
— . .
S caracteriza a cada una? para la generalizacion vy la
s ) tacic Construye-T de la
= Ejemplos concretos y representacion. dimensién Conoce
< |® Usodelas creacion de ejemplos.
° . . . eExpresan de forma coloquial 12 I
@ variables y las | e Tratamiento algebraico P ta fend q q 'dy c;rres ondientes a Seguimiento de
. . escrita fendmenos de su vida . .
S = expresiones de enunciados verbales — - o p Trabajo colaborativo
'S o ; “ cotidiana con base en practicas la habilidad de
o £ algebraicas. los problemas en . " ! . L
< o] . . s como: simplificar, sintetizar, Autoconciencia. .
e < |® Usosdelos palabras”: écomo expreso i i e Presentaciones.
= . , - expresar, verbalizar, relacionar 2 .,
c nimeros y sus matematicamente un ; ) ) eAplicacién en
% 0 iedad bl 2 5qué tioo d magnitudes, generalizar e Se dedican 20 ituaci
S o] propiedades. problema?, équé tipo de X } | situaciones
2 o . R patrones, representar mediante minutos a la
o -2 |e Conceptos simbolizacion es , L contextuales.
9] © . . . simbolos, comunicar ideas, entre semana para el ..
= o basicos del pertinente para pasar de eSolucion de
© c . S . 5 otras. desarrollo de estas L
o g lenguaje la aritmética al dlgebra® actividades. En el problemas practicos.
o . .z H H .
g o algebraico « Interpretacion de las eReconoce la existencia de las .
C . . i icti
£ S expresiones algebraicasy | Vvariables y distinguen sus usos P ¥ P
= 'S 7 v consideran
= 8 de su evaluacién como numero general, como 1 ot
Q 5 humérica. Operaciones incognita 'y como relacidn comara
c o . . , ; .
o £ algebraicas. ¢Por qué la funcional.
o % < simbolizacién algebraica | ®Interpreta y expresan
(%] . .
e § Q es util en situaciones algebraicamente propiedades de 1
S o g contextuales? fendmenos de su entorno
e 3 & cotidiano.
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e Evallua expresiones algebraicas

en diversos contextos numéricos. 2
« Sucesiones y series . Recongcen patrones de
numeéricas particulares comp.ortamlento entre 1
(nUmeros triangulares y magnitudes.
numeros cuadrados, e Formula de manera coloquial
sucesiones aritméticasy |escrita (retdrica), numérica vy
geométricas), graficamente patrones de| 1!
representadas mediante | comportamiento.
dibujos, tablas y puntos
enelplano. Conbaseen |e Expresa mediante simbolos 1
comportamientos fenédmenos de su vida cotidiana.
numeérico, ¢qué cambia,
* De los patrones como y cuanto cambia? .
numéricos a la Un anadlisis variacional de ) Reconos:e fgnomenos o 1
simbolizacion o comportamiento lineal o no lineal.
. los patrones numeéricos.
algebfalca. o e Lolinealy lo no lineal, | Diferencia los  cocientes y/x
° Suc-e5|oneSIV. Representaciones y Ay /Ax como tipos de relaciones 1
Series numericas | - .. otas de gréficas constantes entre magnitudes.
contiguas: équé
caracteriza a una relacién
de comportamiento
lineal?, écdmo se
relacionan las variables J Representa graficamente
en una relacion lineal?, fendmenos de variacidén constante 2
écomo se relacionan las | en dominios discretos
variables en una relacién
no lineal?, icomo se
diferencian?
Fin del Primer Parcial 15 1 hora y 40 minutos 3 ho.ras v
20 minutos
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Del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico

Patrones, simbolizacion y generalizacidon: elementos del Algebra basica.

Variacion lineal
como
introduccion a la
relacion
funcional.
Variacion
proporcional.
Tratamiento de
lo lineal y lo no
lineal
(normalmente
cuadratico).

¢ Sobre el uso de tasas,
razones, proporciones y
variacion proporcional
directa como caso
particular de la funcion
lineal entre dos variables:
équé magnitudes se
relacionan?, icdmo es el
comportamiento de dicha
relacion?

e La proporcionalidad y sus
propiedades numéricas,
geométricasy su
representacion algebraica.
Se sugiere tratar con
situaciones cotidianas
antropométricas y de
mezclas (colores y
sabores): équé es lo que se
mantiene constante en
una relacion proporcional?

e Expresa de forma coloquial y
escrita fendmenos de
proporcionalidad directa de su
vida cotidiana con base en
practicas como: comparar,
equivaler, medir, construir
unidades de medida, entre otras.

e Caracteriza una relacidon
proporcional directa.
e Resignifica en contexto al

algoritmo de la regla de tres

simple.

e Expresa de manera simbdlica
fendmenos de naturaleza
proporcional en el marco de su
vida cotidiana.

El trabajo
simbdlico.
Representacion y
resolucion de
sistemas de
ecuaciones
lineales.

e Operaciones con
polinomios y
factorizaciones basicas de
trinomios (productos
notables). Se sugiere
apoyarse de los modelos
geométricos materialesy

. Simboliza y generaliza
fendmenos lineales y fendmenos
cuadraticos mediante el empleo
de variables.

e Aplicacién de
fichas programa
Construye-T de la
dimensidn Conoce-
T
correspondientes a
la habilidad de
Autoconciencia.

e Se dedican 20
minutos a la
semana para el
desarrollo de estas
actividades. En el
primer parcial se
consideran
tentativamente 5
semanas.

Seguimiento de
Trabajo colaborativo

e Presentaciones.

* Exdmenes de equipo.
e Aplicacion en
situaciones
contextuales.

e Solucion de
problemas practicos.
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simbdlicos) para el
cuadrado del binomio.
* Resolucion de
ecuaciones lineales en

* Significa, grafica y expresa

22

: . algebraicamente, las soluciones de 5
contextos diversos: équé una ecuacion.
caracteriza a la solucion?
e Sistemas de ecuaciones
lineales con dos variables,
en estrecha conexion con
la funcién lineal: iqué 15 |1 Horay 40 minutos 3 ho'ras
caracteriza al punto de y 20 minutos
interseccién?, ésiempre " -
existe solucién? e Opera y factoriza polinomios de asazrézr:ri::)ento
* Ecuaciones cuadréticas | grado pequefio. 8 « Ablicacid >
en una variable y su .p icacion de -Reso.luuon.de
relacién con la funcién fichas programa ecuau,opes linealesy
cuadratica. Interpretacion Consie-T dela cuafj_ran?e,as.
geométrica y algebraica de dimensidn Conoce- | eUtilizacién de
las raices. Tratamiento T ) recursos de l? web 2.0
transversal con el tiro corres.p.ondlentes a | (p. ej.Thatquiz,
parabolico y los méximos y la habl|ld€:'1d dg Geogebra, Wolfram
minimos de una funcién Autoconciencia. Alpha, MathPaPa)
cuadratica. ¢Como se ° Sg dedican 20 )
interpreta la solucién de e Interpreta la solucién de un 10 minutos a la Refor’zal.mento
una ecuacion lineal y las | sistema de ecuaciones lineales semana para el academlFo
soluciones de una ecuacién desarrollo de estas -Op.)erac.lones con
cuadratica? actividades. En el | polinomiosy
primer parcial se factorizaciones basicas.
consideran eUtilizacion de
tentativamente 6 | recursos de la web 2.0
% semanas (p. €j. Thatquiz,
= Geogebra, Wolfram
e Alpha)
Fin del Tercer Parcial 18 2 horas 4 horas




Las actividades de reforzamiento no son clases de complemento para abordar los contenidos que no se lograron ver en clase, se realizaran en el

momento en el que el docente lo considere pertinente, y como apoyo para que los alumnos desarrollen los aprendizajes esperados. En la tabla

de dosificacion se presenta una sugerencia.

Pueden ser actividades de trabajo colaborativo entre pares, enfocadas en la solucidon de problemas, estudio de casos apoydndose en

recursos en linea, presentaciones por parte de los alumnos, etcétera.
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Dosificacion

SEMANA

SESION

REFORZAMIENTO

HSE

Transitan del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico

Desarrollan un lenguaje algebraico, un sistema simbdlico para la
generalizacion y la representacion.

Expresan de forma coloquial y escrita fendmenos de su vida
cotidiana con base en practicas como: simplificar, sintetizar,
expresar, verbalizar, relacionar magnitudes, generalizar patrones,
representar mediante simbolos, comunicar ideas, entre otras.

Reconoce la existencia de las variables y distinguen sus usos como
numero general, como incégnita y como relacion funcional.

Interpreta y expresa algebraicamente propiedades de fendmenos
de su entorno cotidiano.

Evalla expresiones algebraicas en diversos contextos numéricos.

REFORZAMIENTO
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SEMANA

SESION

REFORZAMIENTO

HSE

Reconocen patrones de comportamiento entre magnitudes.

Formula de manera coloquial escrita (retérica), numérica y
graficamente patrones de comportamiento.

Expresa mediante simbolos fenémenos de su vida cotidiana.

Reconoce fenédmenos con comportamiento lineal o no lineal.

Diferencia los cocientes y/x y Ay/Ax como tipos de relaciones
constantes entre magnitudes.

Representa graficamente fendmenos de variacién constante en
dominios discretos.

REFORZAMIENTO
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SEMANA

10

11

SESION

REFORZAMIENTO

HSE

Expresa de forma coloquial y escrita
fenémenos de proporcionalidad directa de su
vida cotidiana con base en practicas como:
comparar, equivaler, medir, construir
unidades de medida, entre otras.

Caracteriza una relacion proporcional directa.

Resignifica en contexto al algoritmo de la regla
de tres simple.

Expresa de manera simbdlica fenémenos de
naturaleza proporcional en el marco de su vida
cotidiana.

REFORZAMIENTO
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SEMANA

11

12

13

14

15

16

SESION

REFORZAMIENTO

HSE

Simboliza y generaliza fenédmenos lineales y
fenémenos cuadraticos mediante el empleo
de variables.

Significa, grafica y expresa algebraicamente,
las soluciones de una ecuacion.

Opera y factoriza polinomios de grado
pequefio.

Interpreta la solucién de un sistema de
ecuaciones lineales.

REFORZAMIENTO

27




9. Transversalidad

La transversalidad hace referencia a las conexiones o puntos de encuentro entre lo disciplinario y
lo formativo, lograr “el todo” del aprendizaje. Busca mirar toda la experiencia escolar, como una
oportunidad para que los aprendizajes integren las dimensiones cognoscitivas y formativas de
éstos. Asimismo, es un enfoque dirigido al mejoramiento de la calidad educativa, a asegurar la
equidad de la educacidn. Se vincula basicamente con una nueva manera de ver la realidad y vivir
las relaciones sociales desde una vision sistémica o de totalidad, aportando a la superacién de la
fragmentacion de las dreas de conocimiento, a la adquisicion de valores y formacidn de actitudes,
a la expresidon de sentimientos, maneras de entender el mundo y a las relaciones sociales en un
contexto especifico.

Desde esta visién, al incorporar la transversalidad al curriculo se busca aportar a la
formacidn integral de las personas en los dominios cognitivo, actitudinal, valérico y social; es decir,
en los dambitos del saber, del hacer, del ser y del convivir, a través de los procesos educativos; de
manera tal, que los estudiantes sean capaces de responder de manera critica a los desafios
histéricos, sociales y culturales de la sociedad en la que se encuentran inmersos y adquirir un
compromiso activo con el desarrollo social, econdmico y democratico. La transversalidad favorece
en los estudiantes la formacién de un conjunto de capacidades y competencias que les permiten
desarrollar una serie de disposiciones personales y sociales (referidas al desarrollo personal,
autoestima, solidaridad, trabajo en equipo, autocontrol, integridad, capacidad de emprender y
responsabilidad individual, entre otras); habilidades cognitivas (capacidades de abstracciéon, de
pensar en sistemas, de aprender, de innovar y crear); deben contribuir significativamente al
proceso de crecimiento y autoafirmacién personal; a orientar la forma en que la persona se
relaciona con otros seres humanos y con el mundo; a fortalecer y afianzar la formacion ético-
valorativa y al desarrollo del pensamiento creativo y critico.

Asi, la Educacion Integral es aquella que prepara al individuo en ellos tres ambitos:
cientifico, tecnoldgico y humano, con una escala de valores bien definida, lograndose esto ultimo
con lo que aporta la transversalidad. Esto significa que son contenidos que no necesariamente
tienen que conformar una asignatura en particular ni recibir un tratamiento especial dentro del
curriculo, sino que deben abordarse en todas las dreas que lo integran y en toda situacion
concreta de aprendizaje. Es necesario que los estudiantes, ademas de recibir conocimientos sobre

diferentes tépicos de Quimica; Fisica; Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién; Etica;
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Lectura, Expresion Oral y Escrita; y otras disciplinas, adquieran elementos que los preparen para la
vida y para desenvolverse como futuros ciudadanos en forma responsables, como agentes de
cambio y capaces de contribuir a transformar el medio en el que les tocara vivir.

La tabla describe la transversalidad entre los aprendizajes esperados de las asignaturas a

partir de conocimientos adquiridos en Algebra, dentro del campo de Matematicas.

'

Algebra

Patrones y formulas de perimetros

defiguras geométricas y Relacion entre razones de Geometn’a V Trigonometria

magnitudes para analizar situaciones contextuales

Caracterizaa las funciones algebraicas como herramientas de
prediccion; Operaalgebraicay aritméticamente, ytratan graficamente

alas funciones polinomiales basicas (linealesy cuadraticas) y Cé|CU|0 D|ferenC|a|

Determinaalgebraicayvisualmente las asintotas de algunas funciones
racionales basicas

Calcula el area debajo de curvas conocidas, como graficas de
funciones lineales y cuadraticas.

Calculo Integral
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La transversalidad de Algebra con otras asignaturas de otros campos curriculares se aprecia en la
imagen siguiente, y la descripcién de los elementos para la reactivacién de los aprendizajes, en los

parrafos que le secundan. La direccién de las flechas indica el origen de la reactivacion de

\

conocimientos y la asignatura destino de los mismos.

)

LEOYE | y II: La lectura, la escritura y la oralidad como practicas
habilitadoras y generadoras del aprendizaje; El empleo de las nociones
basicas de sintaxis; La generacion de una perspectiva original, por escrito, a
partir del conocimiento, comprension y analisis.

TIC: El uso de la tecnologia para el aprendizaje; El uso de diferentes fuentes
de informacioén; La informacién como recurso.

Légica: Aprender a articular los componentes de un argumento y explicar
como se relacionan.

Aprendizajes que se
recuperan en Algebra a
partir de otras asignaturas.

Quimica I: Comprende la importancia de la nomenclatura; Identifica a la
ecuacién quimica como la representacion del cambio quimico.

Fisica I: Identificacion de variables.

Ecologia: Analizar, mediante casos de estudio, la influencia de los factores
ambientales en la distribucidn y la abundancia de los organismos, asi como
mediante la modificacidn experimental

CTSyV: Las tendencias y los patrones migratorios.

Aprendizajes que se
propician en las
asignaturas a partir de
Algebra.
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Ejemplo. Transversalidad curricular

En las clases de Ciencias, tanto sociales como exactas, se estudian fendmenos que involucran
procesos de cambio, se habla del crecimiento y decrecimiento, o de estados estacionarios con la
intencién de analizar su patrén de comportamiento y, de este modo, estar en condiciones de
inferir o predecir, en la medida de lo posible, el desenlace del fenémeno.

Un ejemplo cldsico de lo anterior, lo constituye el movimiento rectilineo uniforme. Es
decir, con la cinematica podremos saber cudl es el estado futuro del movimiento de un cuerpo que
se desplaza sobre una linea recta a velocidad constante. Se busca con este modelo, predecir
suposicién en un tiempo arbitrario.

El modelo usual es el siguiente, para un tiempo t cualquiera, se quiere saber la posicion s
que depende de t, s(t), dado que sabemos con qué velocidad viaja y cual fue su punto de partida.
Supongamos que la posicién inicial es s(0). La velocidad, en tanto que es constante, es la misma
que la inicial; es decir, para cualquier tiempo t, esta es v(t)=v(0).

De este modo, la posicion en cualquier momento estara dada por la féormula siguiente:

s(t)=s(0)+v(0)t
Si construimos una tabla de valores con doble entrada (dos columnas), para valores particulares de
v(0)=2 y de s(0)=0, tendremos que la funcidon posicién estara dada por la funcion s(t)=0+2t = 2t. Asi

es:

]
]
|H|
ay
o

o o
1 >
2 4
3 &
4 8
t of
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La tabla anterior produce una coleccién de puntos que, al puntearlos en el plano cartesiano,
bosqueja una linea recta con pendiente de valor 2, que pasa por el origen de coordenadas, como

se observa en el siguiente diagrama.

Grifica. Posicion contra tiempo de un movil.

La transversalidad en este ejemplo consiste en dotar de un sentido didactico nuevo a la pendiente
de una recta, pero haciendo uso de una prdctica socialmente compartida como es el llenado de
recipientes. El objetivo es usar el conocimiento informal de los alumnos para construir el
conocimiento formal, en este caso el tipo de relacién y=mx+b.

Situacién de apertura. Un recipiente de forma cilindrica se va llenando mediante un flujo
constante de agua (una llave, por ejemplo). En la imagen se muestra la altura que alcanza el
cuerpo de agua al transcurrir un cierto tiempo, digamos un segundo.

/_,._--'—___—--—-.__‘\
\____________’_/

Recipiente 1

a. ¢Cudntos segundos tardard en llenarse el recipiente? Justifica la respuesta.
b. Explica cdmo es el crecimiento de la altura del cuerpo del liquido al paso del tiempo.
c. Proporciona la grafica que muestre el cambio en el crecimiento en la altura del cuerpo del

liquido al paso del tiempo.
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Una propuesta de la grafica que muestra el cambio en el crecimiento de la altura del cuerpo del

liquido al paso del tiempo es la siguiente:

P

6

¢ Es satisfactoria la respuesta? Analiza y explica con tus argumentos.
Considera recipientes cilindricos de diferentes dimensiones y misma capacidad que son

llenados al mismo flujo constante.

Recipiente A Recipiente B

a. ¢éEn qué se diferencia el crecimiento de la altura del liquido en el recipiente B respecto del A?

b. Dibuja el recipiente que corresponde a la siguiente gréfica:
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Situacion de desarrollo. El siguiente plano cartesiano muestra la grafica de una recta que
representa el llenado de un recipiente, llamémosle C. Construye, en el mismo sistema de
referencia, la grafica del recipiente D si ambos recipientes se llenan a flujo constante y la altura del

liguido en el recipiente D aumenta el doble respecto al recipiente C.

(=]

En las siguientes tablas se muestran los datos correspondientes al aumento de la altura de un

liguido durante el llenado de dos recipientes cilindricos con las mismas dimensiones.

Recipiente A Recipiente B
Tiempo Altura Tiempo Altura (cm)
(seg.) (cm) (seg.)
1 3-3 1 1.8
2 4.6 2 3.6
3 5.9 3 5-4
4 7.2 4 7.2

a. Si ambos recipientes miden 15 cm de alto, écudl de los dos se llenara primero?

b. Una estrategia de solucidn para el problema anterior se explica con la siguiente frase:
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Situacion de cierre. Se muestran los datos correspondientes al aumento en la altura del cuerpo del

liguido de tres recipientes. Determina la tabla que corresponde al llenado de un cilindro.

Recipiente A

Recipiente C

Tiempo Altura LR Altura Tiempo Altura
(s) (cm) =) (cm) (s) (cm)
2 1.7 1 1.1 3 2.7
4 3.2 . i 5.4
6 4.6 5 6.3 8.1
) 5.7 7 9.8 12 10.8
10 6.5 9 13.2 15 13.5

Con base en la tabla que elijas, describe las caracteristicas del llenado. Utiliza argumentos diversos
y compdrtelos con tus comparieros de clase y con tu maestro.

Este ejemplo, da cuenta de una forma de tratar el disefio de actividades que partan de Ia
realidad del que aprende, desde un punto de vista informal que bien puede iniciar desde el patio
de la escuela o en sus casas, para dar significado al comportamiento lineal. En términos generales,
el esquema que seguiremos es dejar a los colectivos docentes elaborar piezas de conocimiento

como el siguiente:

Ejemplos que articulan aprendizajes y contenidos de asighaturas de diferentes campos

disciplinares

Ejemplo 1: El desarrollo del lenguaje como herramienta de comunicacion

Los contenidos centrales relacionados en la tabla, provenientes de disciplinas, asignaturas
y semestres diversos, tienen entre si una caracteristica comun: precisan del lenguaje y la
significacién del mismo para lograr una comunicacién eficaz.

Las expresiones (coloquiales, algebraicas, quimicas, verbales, informaticas, entre otras)
tienen significados socialmente compartidos. El lenguaje simbdlico, en si, es la expresion
simplificada de “algo” que se quiere comunicar: propiedades quimicas, comportamientos

fenoménicos, enunciados, instrucciones en programacién, entre otras.
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Se puede entender que la comparacién de dos textos mediante una resefia a partir de un
parrafo argumentativo, que se trabaja durante el segundo semestre en el campo disciplinar de
Comunicacion, se correlaciona con la comparacion de dos expresiones algebraicas que provienen
de enunciados verbales, como los problemas en palabras, que caracterizan a una gran cantidad de
fendmenos diversos (Matematicas | y IV, entre otras, dentro de la malla curricular), o bien, dos
nomenclaturas quimicas que hagan referencia a propiedades o procesos diferenciados (Quimica I).

El proceso de construir y compartir argumentos es un factor que posibilita discernir entre
significaciones de un mismo mensaje. Es usual, por ejemplo, que la expresién el doble de... se
corresponda, en forma simétrica, con la mitad de... Este tipo de expresiones estan por igual en las
Ciencias Experimentales como en el lenguaje algebraico. Son, por asi decirlo, formas culturales de
apropiacién de la proporcién y del cambio.

Un ejemplo sencillo lo constituye el siguiente enunciado: Explica los significados de las

siguientes expresiones vy, si las hubiera, argumenta las diferencias:

Expresiéon A Expresion B Explicacion | Argumentacion de
diferencias
5+4x2= (G+4)x2=
No voy a ir a mi casa. No, voy a ir a mi casa.
CO. Di6xido de carbono
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Campo
disciplinar

Asignatura

Contenido
central

Contenido
especifico

Matematicas

Algebra

Articulacion de contenidos centrales entre disciplinas

e Uso de las variables y las expresiones

algebraicas.

e Usos de los niumeros y sus propiedades.
Conceptos basicos del lenguaje algebraico.

Ciencia Experimentales

Sintesis de sustancias y
nomenclatura quimica.

Comunicacion

LEOVE |

e Laimportancia de la lenguay el
papel de la gramatica.

e La variable como nimero generalizado, como
incégnita y como relacion de dependencia
funcional: écudando y por qué son diferentes?,
équé caracteriza a cada una? Ejemplos concretos

y creacién de ejemplos.

e Tratamiento algebraico de enunciados verbales —
“los problemas en palabras”: écomo expreso
matematicamente un problema?, {qué tipo de
simbolizacion es pertinente para pasar de la

aritmética al algebra?

e Interpretacion de las expresiones algebraicas y
de su evaluacion numérica. Operaciones
algebraicas. éPor qué la simbolizacion algebraica

es util en situaciones contextuales?

¢Cémo se forman y nombran los
compuestos quimicos?

¢COmo se unen los elementos entre
si?

La ciencia trabaja con modelos y
tiene lenguajes particulares.

La formacion de compuestos tiene
reglas, la formacién de mezclas no.
Modelo del enlace quimico.
Relacion enlace— propiedades de los
materiales.

e La distincién entre la oralidad y
la escritura. El empleo de las
nociones basicas de sintaxis.
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Transita del pensamiento aritmético al lenguaje
algebraico.

Desarrolla un lenguaje algebraico, un sistema
simbdlico para la generalizacién y la
representacion.

Expresa de forma coloquial y escrita fendmenos
de su vida cotidiana con base en practicas como:
simplificar, sintetizar, expresar, verbalizar,
relacionar magnitudes, generalizar patrones,
representar mediante simbolos, comunicar
ideas, entre otras.

Reconocen la existencia de las variables y
distinguen sus usos como numero general, como
incégnita y como relacion funcional.

Interpreta y expresa algebraicamente
propiedades de fendmenos de su entorno
cotidiano.

Evalua expresiones algebraicas en diversos
contextos numéricos.

Utiliza la simbologia quimica para
representar dtomos, moléculas e
iones.

Identifica y comprende las reglas de
formacion de compuestos.
Comprende la importancia de la
nomenclatura.

Identifica al enlace quimico como un
modelo.

Diferencia los tipos de enlaces:
covalente, idnico y metdlico.

e Reactiva aprendizajes previos
de la asignatura de Tecnologias
de la Informaciény la
Comunicacién.

e |dentifica el tema, la intencidn
y las partes de expresiones
orales y escritas.

e Desarrolla un resumen por
escrito en el que demuestra el
tema, la intencion y las partes
de los textos y lo comenta
oralmente en el grupo.

Abordar situaciones en las que se distinga la
variable como incégnita, nimero generalizado y
relacion de dependencia.

Generalizar comportamientos de fendmenos y
construir patrones.

Representar y expresar simbdlicamente
enunciados verbales de actividades
matematicas.

e Asocia el enlace quimico con las

propiedades quimicas de los
materiales.

Utiliza el concepto de puente de
hidrégeno para explicar algunos
comportamientos del agua.

e La aplicacion de la estructura
de la oracion simple en la
construccion del resumen.
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10. Vinculacién de las competencias con Aprendizajes esperados

Cuadro de aprendizajes esperados y su relacion con el logro de las competencias genéricas y disciplinares

Aprendizajes esperados

Productos esperados

Competencias Genéricas

Atributos

Competencias
Disciplinares

e Transitan del pensamiento
aritmético al lenguaje algebraico.

¢ Desarrollan un lenguaje algebraico,
un sistema simbdlico para la
generalizacion y la representacion.

e Expresan de forma coloquial y
escrita fendmenos de su vida
cotidiana con base en practicas
como: simplificar, sintetizar,
expresar, verbalizar, relacionar
magnitudes, generalizar patrones,
representar mediante  simbolos,
comunicar ideas, entre otras.

e Reconoce la existencia de las
variables y distinguen sus usos como
numero general, como incdgnita y
como relacién funcional.

o Interpreta y expresan
algebraicamente propiedades de
fendmenos de su entorno cotidiano.
e Evalla expresiones algebraicas en

diversos contextos numeéricos.

e Abordar situaciones en las
que se distinga la variable
como incognita, como
numero generalizado y como
relacion de dependencia.

e Generalizar comportamientos
de fendmenos vy construir
patrones.

e Representar y expresar
simbédlicamente  enunciados
verbales de actividades

matematicas.

4. Escucha, interpreta vy
emite mensajes pertinentes
en distintos  contextos
mediante la utilizaciéon de
medios, codigos y
herramientas apropiados.
5. Desarrolla innovaciones
y propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.

4.1 Expresa ideas vy
conceptos mediante
representaciones lingisticas,
matematicas o graficas.

4.2 Aplica distintas
estrategias comunicativas
segln quienes sean sus

interlocutores, el contexto en
el que se encuentra y los
objetivos que persigue.

5.3 Identifica los sistemas vy
reglas o principios medulares
que subyacen a una serie de
fenédmenos.

5.4 Construye hipdtesis y
disefia y aplica modelos para
probar su validez.

MB8. Interpreta tablas,
graficas, mapas,
diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos.
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Aprendizajes esperados

Productos esperados

Competencias Genéricas

Atributos

Competencias
Disciplinares

. Reconocen patrones de
comportamiento entre magnitudes.
e Formula de manera coloquial

escrita  (retdrica), numérica vy
graficamente patrones de
comportamiento.

e Expresa mediante simbolos

fendmenos de su vida cotidiana.

o Reconoce  fendmenos  con
comportamiento lineal o no lineal.

* Diferencia los cocientes

o Representa graficamente
fenédmenos de variacién constante
en dominios discretos.

e Usar estrategias variacionales

(comparar, seriar, estimar)
para diferenciar
comportamientos lineales vy
no lineales.

Caracterizar los fenémenos de
variacion constante.

Representar graficamente
fenédmenos de  variacién
constante.

5. Desarrolla innovaciones
y propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

5.3 Identifica los sistemas y
reglas o principios medulares
que subyacen a una serie de
fenédmenos.

8.1 Propone maneras de
solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso
de accion con  pasos
especificos.

8.2. Aporta puntos de vista
con apertura y considera los
de otras personas de manera
reflexiva.

Me. Cuantifica,
representa y contrasta
experimental o
matematicamente

magnitudes del espacio

que lo rodea.

M3.Explica e interpreta
los resultados
obtenidos mediante

procedimientos
matematicos y los
contrasta con modelos
establecidos o
situaciones reales.

M8. Interpreta tablas,
graficas, mapas,
diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos.
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Aprendizajes esperados

Productos esperados

Competencias Genéricas

Atributos

Competencias

e Expresa de forma coloquial y
escrita fenémenos de
proporcionalidad directa de su vida
cotidiana con base en practicas
como: comparar, equivaler, medir,
construir unidades de medida, entre
otras.

. Caracteriza
proporcional directa.
e Resignifica en contexto al algoritmo
de la regla de tres simple.

e Expresa de manera simbdlica
fenédmenos de naturaleza
proporcional en el marco de su vida
cotidiana.

una relaciéon

e Explicar el algoritmo de la

regla de tres con mas de un
argumento.
Construir unidades de medida
a partir de establecer una
relacion  especifica  entre
magnitudes.

1. Se conoce y valora a si
mismo y aborda problemas
y retos teniendo en cuenta
los objetivos que persigue.

2. Es sensible al arte y
participa en la apreciacion
e interpretacion de sus

expresiones en distintos
géneros.
4. Escucha, interpreta vy

emite mensajes pertinentes
en distintos contextos
mediante la utilizacion de
medios, codigos y
herramientas apropiados.
5. Desarrolla innovaciones
y propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.

1.1 Enfrenta las dificultades
que se le presentan y es
consciente de sus valores,
fortalezas y  debilidades.
1.4 Analiza criticamente los
factores que influyen en su
toma de decisiones.

2.2 Experimenta el arte como
un hecho histérico
compartido que permite la
comunicacion entre
individuos y culturas en el
tiempo y el espacio, a la vez
que desarrolla un sentido de
identidad.

4.1 Expresa ideas vy
conceptos mediante
representaciones lingisticas,
matematicas o graficas.

5.3 Identifica los sistemas y
reglas o principios medulares
que subyacen a una serie de
fenémenos.

Disciplinares
M3.Explica e interpreta
los resultados
obtenidos mediante
procedimientos
matematicos y los
contrasta con modelos
establecidos o
situaciones reales.

M4. Argumenta la
solucion obtenida de un
problema, con métodos
numéricos, graficos,
analiticos y
variacionales, mediante
el lenguaje verbal vy
matematico.

M2. Formula y resuelve
problemas matematicos
aplicando enfoques.
M1. Construye e
interpreta modelos
matematicos mediante
la aplicacion de
procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geométricos y
variacionales, para la
comprension y analisis
de situaciones reales o
formales.
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Aprendizajes esperados

Productos esperados

Competencias Genéricas

Atributos

Competencias
Disciplinares

* Simboliza y generaliza fendmenos
lineales y fendmenos cuadraticos
mediante el empleo de variables.

¢ Opera y factorizan polinomios de
grado pequefio.

* Significa, grafica y
algebraicamente, las soluciones de
una ecuacion.

e Interpreta la solucion de un
sistema de ecuaciones lineales.

e Interpretar la solucién de un

sistema de ecuaciones
lineales, analitica y
graficamente.

e Expresar las soluciones de

ecuaciones cuadraticas.

1. Se conoce y valora a si
mismo y aborda problemas
y retos teniendo en cuenta
los objetivos que persigue.
4. Escucha, interpreta vy
emite mensajes pertinentes
en distintos  contextos
mediante la utilizacion de
medios, codigos y
herramientas apropiados.
5. Desarrolla innovaciones
y propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.

1.2 Identifica sus emociones,
las maneja de manera
constructiva y reconoce la
necesidad de solicitar apoyo
ante una situacién que lo
rebase.

4.1 Expresa ideas vy
conceptos mediante
representaciones lingtisticas,
matematicas o graficas.

5.2 Ordena informaciéon de
acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones.

5.1 Sigue instrucciones vy
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un
objetivo.

M2. Formula y resuelve
problemas matematicos
aplicando enfoques.
M3. Explica e interpreta
los resultados
obtenidos mediante
procedimientos
matematicos y los
contrasta con modelos
establecidos o
situaciones reales.

M5. Analiza las
relaciones entre dos o
mas variables de un
proceso social o natural
para  determinar o
estimar su
comportamiento.

M8. Interpreta tablas,
graficas, mapas,
diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos.
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11. Consideraciones para la evaluacion

La evaluacién en el ambito educativo debe entenderse como un proceso dinamico, continuo,
sistemdtico y riguroso que permite obtener y disponer de informacidén continua y significativa,
para conocer la situacion del estudiante en diferentes momentos de su formacion, formar juicios
de valor con respecto a ese proceso y tomar las decisiones adecuadas para la mejora progresiva
del proceso de ensefianza y aprendizaje.? El Plan de evaluacidn, en este sentido, es la ruta que se
ha de trazar para atender todos los momentos, aspectos, actores, técnicas e instrumentos que
permitiran monitorear el proceso de ensefianza y aprendizaje con principios pedagdgicos.

En un sistema de evaluacion por competencias se hacen valoraciones segun las evidencias
obtenidas de diversas actividades de aprendizaje, que definen si un estudiante alcanza o no los
requisitos “recogidos” por un conjuntos de indicadores, en un determinado grado. Asimismo,
asume que puede establecer indicadores posibles de alcanzar por los estudiantes, que diferentes
actividades de evaluaciéon pueden reflejar los mismos indicadores y que el evaluador puede
elaborar juicios fiables y validos sobre estos resultados de aprendizaje.?

En el Nuevo Curriculo de la Educacion Media Superior, los aprendizajes esperados
favoreceran el desarrollo de las competencias, mismas que se desarrollan gradualmente, en cada
semestre y asignatura, siendo crucial el aseguramiento del logro de las competencias, una
correcta evaluacién.

El enfoque de la evaluacidon debe abandonar la evaluacion centrada en los conocimientos
e impulsar la evaluacién de los aprendizajes logrados, “se trata entonces de evaluar el desempefio
del estudiante, de cara a los problemas que enfrentara la vida” (Frade, 2013). Desde esta vision,
aunque el examen es un instrumento muy Util debe dejar de verse como el Unico instrumento de
evaluacidn de un sistema complejo que permite identificar en qué medida se logran las metas que
se han propuesto en el aprendizaje, por lo que serd necesario que el docente se apoye en otros
instrumentos de evaluacidn que le permitan obtener, de manera sistemdtica y obijetiva,
evidencias de aprendizaje como la participacion individual en clase, participacién en equipo,

resimenes, esquemas, mapas conceptuales, ejercicios, ensayos, reportes de proyectos, tareas,

2 Retomado de: www.lie.upn.mx/docs/.../Documento_de Evaluacion en la LIE 2004.doc

3 Valverde, J.; Revuelta, F. y Fernandez, M. (2012). Modelos de evaluacion por competencias a través de un sistema de
gestion de aprendizaje. Experiencias en la formacion inicial del profesorado, en Revista Iberoamericana de Educacion, N2
60, pp. 51-62. Disponible en: www.rieoei.org/rie60a03.pdf
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exposiciones, ente otros. En suma, todos los instrumentos empleados permitirdn construir el

resultado parcial y final de un estudiante en una asignatura.

El plan de evaluacién de cada asignatura deberd disefiarse al principio del ciclo

académico, nunca al final, porque la ldgica del aprendizaje implica que, tanto el docente como el

estudiante intervengan al inicio, durante el proceso y en el resultado final. De esta manera, se

privilegia la participacidn de los estudiantes al interior de una evaluacidn especifica eligiendo lo

gue sea acorde a sus caracteristicas, necesidades e intereses, promoviendo potenciar su talento.

Para la evaluacidon educativa, deben considerarse aspectos con base en las siguientes

necesidades:

Regular la practica evaluativa docente.

Establecer mecanismos que aseguren, con certidumbre, el logro de las competencias y de
los perfiles de egreso de los estudiantes.

Establecer procesos que permitan el flujo de informacién de la practica evaluativa
docente en los distintos niveles de concrecion.

Establecer caracteristicas de las técnicas, estrategias, procedimientos e instrumentos que
permitan la obtencién de informaciéon vdlida y confiable de las evidencias de los

estudiantes en términos de logros y productos.

En este contexto las preguntas basicas para atender estas necesidades son:

¢Qué se evalua?

¢Coémo se evalua?

¢Con qué se evalta?

¢A quién se evalua?

¢Quién evalua?

¢Dénde evalua?

¢Cudles son las condiciones en que evalua?
¢Para qué se evalua?

¢Cudndo se evalua?

¢Cémo contribuye al perfil de egreso?

éCudl es el contexto inmediato anterior?
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Ademas, algunos aspectos relevantes de la evaluacién por competencias son:

La evaluacién serd integral, incorporando evidencias de aprendizaje tanto en los saberes
como en su aplicacion y recoleccién de evidencias de todos los procesos involucrados en
el desarrollo de competencias.

La evaluacién por competencias se centrard en los desempefios y productos del
estudiante con el fin de verificar los logros que se alcanzan en situaciones préximas a la
realidad.

La evaluacion sera individualizada al no efectuar comparaciones entre los mismos
estudiantes, sino en centrar el mecanismo en una comparacién entre la tarea por cumplir
y lo que el estudiante ha realizado.

La evaluacién serd abierta al eliminar limitaciones y obstdculos tradicionales, y aprovechar
la diversidad de interacciones de los participantes que se involucran en el proceso
evaluativo, dando lugar a que el estudiante y sus pares intervengan en la recoleccién de
evidencias y en su valoracién final.

La evaluacioén sera flexible, requiriendo la promocidn de estrategias didacticas que ayuden
a la formacion, desarrollo y valoracién de las competencias requeridas para que el
estudiante sea capaz de interactuar en su entorno personal, académico, social, cultural,
econdémico y laboral.

La evaluacidon sera contextual, al centrarse en las diversas intervenciones didacticas del
docente, lo cual visualiza todas las circunstancias que inciden en su quehacer vy
desempenio, por lo que se pueden identificar las buenas practicas.

La evaluacién enfatizard la retroalimentacién inmediata, oportuna y pertinente; por lo
tanto, debera ser significativa y motivadora para el estudiante, de forma tal que le oriente

a la mejora continua a través del anélisis y la introspeccidn de su propia practica.?

La evaluacion tiene una funcién pedagdgica y una funcién social, la primera estd relacionada

directamente a la comprensién, regulacidon y mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje, y la

segunda esta relacionada con los usos que se den a los resultados de la evaluacidn, mas alla del

proceso de ensefanza-aprendizaje.

4 sems-Cosdac (s.f.). Disponible en: http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index.php/docentes/formacion-profesional-
tecnica-1/lineamientos-1
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En otras palabras, la funcién pedagdgica permite obtener informacion sobre la eficiencia y
eficacia de las estrategias de ensefianza, conocer la significatividad y las condiciones en que se
desarrolla el proceso de aprendizaje del estudiante; asi como, conocer los aprendizajes adquiridos
para trazar la ruta de mejora del proceso. Y, la funcién social, fundamenta la promocion,
acreditacion y certificacion®, y posibilita a las instituciones educativas tomar decisiones en torno a
una determinada intervencidn en los ambitos académico, institucional y de vinculacion social.

En la ponencia magistral “Competencias en la educacién del siglo xxi”6, el Dr. Sergio Tobdn

establece los cinco principios de la evaluacion:

Principios para la evaluacién

PRINCIPIO LiLaevaluacién de las
competencias es un proceso metacognitive

PRINCIPIO 2: La evaluacion se basa en criterios
pertinentesaldesempefio enelcontexto

PRINCIPIO 3: La evaluacion busca articular lo
cualitativoy lo cuantitativo

PRINCIPIO 4: La evaluacién se centraenlos
aspectos esenciales delaprendizaje

PRINCIPIO 4; Laretroalimentacion motivaal
mejoramiento continuo

| S W W

PRINCIPIO5: La evaluacién esintersubjetiva,
dialdgica y tiene control de calidad

Para llevar a cabo una evaluacién efectiva y pertinente es fundamental conocer la utilidad de la
técnica y el instrumento elegido.” Como referencia se presentan algunos instrumentos
recomendados para la recoleccién de evidencias de aprendizaje y su utilidad.

A continuacién, se hacen algunas orientaciones que pueden servir de guia para realizar la
evaluacién de los aprendizajes esperados propuestos en el presente programa, separando por
colores una propuesta de cémo podrian quedar distribuidos los contenidos dentro de las

evaluaciones parciales.

5> Tobén, Pimienta y Garcia (2010). Secuencias Diddcticas: aprendizaje y evaluacién de competencias. México: Pearson.
Disponible en:
http://148.208.122.79/mcpd/descargas/Materiales de apoyo 3/Tob%C3%B3n secuecias%20didacticas.pdf

6 Disponible en: https://es.slideshare.net/evaluacioncobagroo/evaluacion-por-competencias-3411340

7 Cosdac (2012). Lineamientos para la prdctica evaluativa docente en la formacién técnica. Disponible en:
http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index.php/docentes/formacion-profesional-tecnica-1/lineamientos-1
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Orientaciones para realizar la evaluacion de los aprendizajes esperados

Contenido central

Aprendizajes Esperados/Actividad

Productos esperados

Orientaciones

Uso de las variables y las
expresiones algebraicas.

Usos de los nimeros y
sus propiedades.

Conceptos
basicos del
lenguaje

algebraico

* Transitan del pensamiento aritmético al lenguaje
algebraico.

e Desarrollan un lenguaje algebraico, un sistema
simbdlico para la generalizacién y la representacion.

e Expresan de forma coloquial y escrita fenédmenos de
su vida cotidiana con base en practicas como:
simplificar, sintetizar, expresar, verbalizar, relacionar
magnitudes, generalizar patrones, representar
mediante simbolos, comunicar ideas, entre otras.

* Reconoce la existencia de las variables y distinguen
Sus usos como numero general, como incégnita y
como relacién funcional.

e Interpreta y expresan algebraicamente propiedades
de fendmenos de su entorno cotidiano.

e Evalla expresiones algebraicas en diversos contextos
numeéricos.

eAbordar situaciones en las que se distinga
la variable como incégnita, como nimero
generalizado y como relacién de
dependencia.

eGeneralizar comportamientos de
fenédmenos y construir patrones.
eRepresentar y expresar

Simbélicamente enunciados verbales de
actividades matematicas.

De los patrones
numeéricos a la
simbolizacién algebraica.

Sucesiones y series
numeéricas.

¢ Reconocen patrones de comportamiento entre
magnitudes.
e Formula de manera coloquial escrita (retdrica),
numérica y graficamente patrones de
comportamiento.
® Expresa mediante simbolos fendmenos de su vida
cotidiana.
® Reconoce fendémenos con comportamiento lineal o
no lineal.

Ay
e Diferencia los cocientes y/x y Ax como tipos de
relaciones constantes entre magnitudes
® Representa graficamente fendmenos de variacion
constante en dominios discretos.

eUsar estrategias variacionales (comparar,
seriar, estimar) para diferenciar
comportamientos lineales y no lineales.
eCaracterizar los fendmenos de variacion
constante.

eRepresentar graficamente fenédmenos de
variacién constante.

Trabajos Individuales
(Heteroevaluacién y
coevaluacidn)

Listo de cotejo y Rubrica.

Trabajo en equipo
(Heteroevaluacion y
autoevaluacion)

Guia de observacion y
Lista de cotejo.

Portafolio de Evidencias
(Heteroevaluacion)
Lista de cotejo.

Examen escrito
(Heteroevaluacidn)
Solucién de problemas y
Estudio de casos.
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12. Los profesores y la red de aprendizajes

Actualmente, la SEmMs dispone de libros en linea de apoyo para el campo disciplinar de

Matematicas, en la pagina electronica: http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx; Guias para la

ensefianza de matematicas, la Guia para a transversalidad de la proporcionalidad apoya el
aprendizaje esperado: Expresa de forma coloquial y escrita fendmenos de proporcionalidad
directa de su vida cotidiana con base en practicas como: comparar, equivaler, medir, construir

unidades de medida, entre otras: http://www.sems.gob.mx/es mx/sems/guias-ensenanza-

matematicas
Asimismo, se recomienda revisar el siguiente link como una orientacién alternativa:

http://www.reddolac.org/group/elaprendizajedelamatemtica

A nivel plantel se recomienda a los decentes formar en una red de trabajo colegiado que
favorezca los puntos de encuentro donde puedan dar a conocer los aprendizajes esperados, las
actividades y productos desarrollados de sus asignaturas a fin de alcanzarlos, fortaleciendo el
trabajo colaborativo al interior de las academias, no solo del campo disciplinar, si no con otros
campos con los que la asignatura es trasversal. Esta red puede disefiarse a nivel local, estatal, por
subsistema, nacional.

Las academias o grupos colegiados dentro de esta red pueden reunirse al inicio del semestre
con el fin de compartir las estrategias para alcanzar los aprendizajes esperados descritos en el
programa de la asignatura de manera trasversal. Distribuir los contenidos adaptandolos a sus
contextos, definir el plan de evaluacion que aplicaran con base en las recomendaciones hechas en
este programa, asi como para compartir materiales bibliograficos y recursos que faciliten la
adquisicion de los aprendizajes esperados. Y de igual manera, reuniones de seguimiento para

valorar los resultados.
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13. Uso de las Tic para el aprendizaje

El uso de las Tic se debe propiciar en las diversas actividades planteadas por el docente conforme
va desarrollando los aprendizajes esperados, siendo alternativas viables:
e El uso del editor de ecuaciones.

e Eluso de las hojas de célculo.
De manera paralela, se sugiere que el docente fomente el uso de las diversas plataformas que han

tenido resultados exitosos, asi como de los recursos de las TIC que se incluyen como recurso

didactico.
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14. Recomendaciones para implementar la propuesta

Técnica didactica sugerida
Debido a que la asignatura de Algebra se imparte en el primer semestre, la técnica didactica
central que se recomienda para el desarrollo de las actividades es: Aprendizaje colaborativo.

Aprendizaje Colaborativo: Representa una teoria y un conjunto de estrategias

metodolégicas que surgen del nuevo enfoque de la educacién, donde el trabajo cooperativo en
grupo es un componente esencial en las actividades de ensefianza-aprendizaje.

Mas que una técnica, el aprendizaje colaborativo es considerado una filosofia de
interaccion y una forma de trabajo que implica, tanto el desarrollo de conocimientos y habilidades
individuales como el desarrollo de una actitud positiva de interdependencia y respeto a las
contribuciones.

Esta fundamentado en la teoria constructivista, el conocimiento es descubierto por los
alumnos, reconstruido mediante los conceptos que puedan relacionarse y expandido a través de
nuevas experiencias de aprendizaje. Enfatiza la participacién activa del estudiante en el proceso
porque el aprendizaje surge de transacciones entre éstos y el profesor (Panitz, 1998).

Para obtener éxito en el aprendizaje colaborativo, se necesitan contemplar diferentes
factores, entre los cuales se encuentra la interaccion entre los miembros del grupo, una meta
compartida y entendida, respeto mutuo y confianza, multiples formas de representacion, creacion
y manipulacion de espacios compartidos, comunicacidon continua, ambientes formales o
informales, lineas claras de responsabilidad (Kaye, 1993).

En su sentido basico, Aprendizaje Colaborativo (AC), es referido por el ITESM (s/f) 8 como la
actividad de pequefios grupos desarrollada en el salén de clase. En el AC, los alumnos forman
"pequenos equipos" con la antelacion de las instrucciones del profesor. En cada equipo los
estudiantes intercambian informacién y trabajan en una tarea hasta que todos sus miembros

comprenden y finalizan la actividad encomendada, aprendiendo a través de la colaboracidn.

8 ITESM. (s/f). Las Estrategias y Técnicas Diddcticas en el Redisefio. Aprendizaje Colaborativo. México: Direccién de
Investigacion y Desarrollo Educativo Vicerrectoria Académica. Recuperado de:
http://sitios.itesm.mx/va/dide2/tecnicas_didacticas/ac/Colaborativo.pdf
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En el AC, los estudiantes, segin Millis (1996) recuerdan por mas tiempo el contenido, desarrollan

habilidades de razonamiento superior y de pensamiento critico y se sienten mas confiados y

aceptados por ellos mismos y por los demas.

El ambiente de aprendizaje en el aula se transforma en foro de discusion abierto al didlogo

de estudiantes-estudiantes y profesores, los estudiantes pasivos ahora participan activamente en

situaciones interesantes y demandantes. Algunos términos que no se asocian al AC, son: pasivo,

memorizacion, individual y competitivo.

Los elementos que si estan presentes son:
e Cooperacion.

e Responsabilidad.

e Comunicacion.

e Trabajo en equipo y Autoevaluacion.

Ventajas del aprendizaje colaborativo

Los grupos pequenos representan oportunidades para intercambiar ideas con varias
personas al mismo tiempo, en un ambiente libre de competencia.

Los equipos en ambientes abiertos y de confianza, promueve que los estudiantes se vean
motivados a especular, innovar, preguntar y comparar ideas conforme resuelven los
problemas.

Ademas de desarrollar habilidades sociales y de trabajo en equipo, los grupos pequefios

deben cumplir con actividades académicas asociadas a la solucidn de problemas.

Para supervisar a los equipos, los profesores pueden seguir los siguientes pasos (Johnson y

Johnson, 1999):

Planear una ruta por el salén y el tiempo necesario para observar a cada equipo para
garantizar que todos los equipos sean supervisados durante la sesidn.

Utilizar un registro formal de observacion de comportamientos apropiados.

Al principio, no tratar de contabilizar demasiados tipos de comportamientos. Podria
enfocarse en algunas habilidades en particular o simplemente llevar un registro de las
personas que hablan.

Agregar a estos registros, notas acerca de acciones especificas de los estudiantes.
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Técnicas y Actividades para el trabajo colaborativo

4. Haga preguntas abiertas o preguntas con
multiples respuestas. Es crucial que las preguntas
vayan de acuerdo con las actividades de AC.

¢Como evaluo el trabajo en equipo?

La colaboracion y valoracion individual son dos requerimientos de evaluacion en casi todos los
proyectos. Esto incluye participacién en clase, asistencia, preparacion individual y cooperacién, lo
que incluye ayudar a los demds a aprender el material del curso. Puede apoyarse en lo que se

sugiere en la figura siguiente:
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Estrategias sugeridas para evaluar equipos:
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15. Bibliografia recomendada

Allen, A. (2008). Algebra intermedia. México: Editorial Pearson.

Arzate, G. (2016). Algebra Elemental para el Nivel Medio Superior. México: Pearson Educacion.

Colegio Nacional de Matematicas (2009). Algebra. México: Editorial Pearson Educacién.

Cuéllar, J. (2008). Matemdticas | Algebra. México: Mc Graw Hill.

Fuenlabrada (2007). Aritmética y Algebra. México: Mc Graw Hill.

Jiménez, R. (2011). Matemadticas I. Algebra Enfoque por Competencias. México: Editorial Pearson
educacién.

Sangaku Maths: Teoria de matemdticas desde secundaria a primeros cursos de carreras técnicas.
Disponible en: http://www.sangakoo.com

SEMS (2013). La Transversalidad de la  Proporcionalidad. Consultado en:

http://www.sems.gob.mx/work/models/sems/Resource/6586/1/images/transversalidad

smc_baja.pdf
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Anexo 1. Ejemplo de Planeacion didactica de la asignatura de Algebra

A continuacidn se presentan ejemplos donde se pueden observar los elementos bdsicos que se
deben contemplar en toda planeacién diddactica. El formato es opcional de acuerdo con las
necesidades y caracteristicas de cada plantel. Debemos reiterar que los ejemplos son sugerencias

y que los componentes de una secuencia se deben mantener cualquiera que sea el formato.

Planeacion Didactica

DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Institucidn

Numero y Nombre del Plantel: Fecha:

Profesor(es): CCT:

Asignatura o Médulo: Algebra Submédulo:

Carrera (en su caso): No se ha definido Semestre: Primero
Numero de horas previstas estimadas: 2 horas Ciclo Escolar: 2017-2018

e Competencias genéricas que se fortalecen:
CG 1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los
objetivos que persigue.
CG 1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones
CG4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, cédigos y herramientas apropiados.
CG 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingliisticas, matematicas
o graficas.
CG 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.
CG 5.2 Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.
CG 5.3 |dentifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie

de fendmenos.
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Competencias disciplinares o profesionales que se fortalecen:

» ML1. Construye e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios mediante la
aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales o formales.

» MaA4. Argumenta la solucidn obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos y variacionales, mediante el lenguaje verbal y matematico.

» M5, Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para

determinar o estimar su comportamiento

Elementos para la Formacion

Propdsito de la asignatura: Que el estudiante aprenda a identificar a identificar, analizar y
comprender el uso del lenguaje algebraico en una diversidad de conceptos; es decir, que logre
significarlo mediante su uso.

Ambito del perfil de egresado: Habilidades socioemocionales y proyecto de vida y Habilidades

Digitales.

Eje: Del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico.

Componente: Patrones, simbolizacion y generalizacion: elementos del Algebra basica.

Contenido Central:

» Uso de las variables y las expresiones algebraicas.

» De los patrones numéricos a la simbolizacion algebraica.

> El trabajo simbdlico.

Contenido Especifico:

» Tratamiento algebraico de enunciados verbales.

» Lo lineal y lo no lineal.

» Resolucidon de ecuaciones lineales en contextos diversos.

Aprendizaje esperado:

» Transitan del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico.

» Expresan de forma coloquial y escrita fendmenos de su vida cotidiana con base en
practicas como: simplificar, sintetizar, expresar, verbalizar, relacionar magnitudes,
generalizar patrones, representar mediante simbolos, comunicar ideas, entre otras.

» Reconoce la existencia de las variables y distinguen sus usos como nimero general, como

incégnita y como relacidn funcional.
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>
>

Interpreta y expresan algebraicamente propiedades de fendmenos de su entorno
cotidiano.

Formula de manera coloquial escrita (retérica), numérica y graficamente patrones de
comportamiento.

Expresa mediante simbolos fendmenos de su vida cotidiana.

Simboliza y generaliza fendmenos lineales mediante el empleo de variables.

Significa, grafica y algebraicamente, las soluciones de una ecuacion.

e Productos Esperados:

>

Abordar situaciones en las que se distinga la variable como incégnita, como numero
generalizado y como relacion de dependencia.
Representar y expresar simbdélicamente enunciados verbales de actividades matematicas.

Caracterizar los fendmenos de variacion constante.
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¢PODEMOS REPRESENTAR MATEMATICAMENTE EL PROBELMA DE LOS BEBES LLORONES?

APERTURA
.. Evaluacion . .
- . o Actividades de . . . Orientaciones
Aprendizajes Actividades de ensefianza: El .. Evidencia(s) de (Tipo/agente, .
aprendizaje: El . . (recomendaciones para
esperados docente . Aprendizaje instrumento/ R X
estudiante .. aplicar la secuencia)
ponderacion)
Reconoce la *El docente, inicia la actividad | e Participan en la lluvia | Listado de ideas de Coevaluacion/ El inicio de la dindmica
existencia de las lanzando la pregunta a los de ideas para | solucién al problema de | Estudiantes aborda el desarrollo del
variablesy estudiantes ¢Qué  opinan determinar cudl es su | la falta de suefio de los dmbito de Habilidades
distinguen sus sobre los embarazos de postura respecto al | bebés. Cuestionario, rubrica. socioemocionales y
usos como adolescentes y las principales embarazo proyecto de vida, lo cual

numero general,
como incognita y
como relacién
funcional.

problematicas que acarrea?
Cuando los alumnos lleguen
al problema de que los padres
no duermen en las primeras
noches porque los bebes son
muy demandantes, enfatizard
la  importancia de los
proyectos de vida desde la
perspectiva de los jovenes.
eDespués de escuchar a los
estudiantes, se profundizara
sobre lo poco que los bebes
duermen en y lo mucho que
lloran y se abordard una
posible solucién en conjunto
con los estudiantes. Les
indicard que tomen nota de
las ideas propias y de sus
compafieros.

adolescente y toman
nota de las ideas.

e Propondrd soluciones
a la problemdtica de
la falta de suefio por
el llanto de los bebés
y tomara notas de sus
ideas y las de sus
compafieros.

forma parte del perfil de
egresado de la EMS.

El final de la actividad
fomentara el desarrollo
del ambito de Lenguaje
y Comunicacién del
perfil de egresado de la
EMS.
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DESARROLLO

Aprendizajes
esperados

Actividades de ensefianza: El
docente

Actividades de
aprendizaje: El
estudiante

Evidencia(s) de
Aprendizaje

Evaluacion
(Tipo/agente,
instrumento/
ponderacion)

Orientaciones

Transitan del
pensamiento
aritmético al
lenguaje
algebraico.

Interpretay
expresan
algebraicamente
propiedades de
fendmenos de su
entorno
cotidiano.

Formula de
manera coloquial
escrita (retorica),
numeérica y
graficamente
patrones de
comportamiento.

Expresa mediante
simbolos
fendmenos de su
vida cotidiana.

Simboliza 'y

LOS BEBES LLORONES
e Se les proporciona a los
alumnos el texto siguiente:

“El Dr. Richard Ferber, un
pediatra experto en
problemas de suefio ha
desarrollado  un  método
(Antes de utilizar este método
los padres deben consultar
con su pediatra particular)
para ayudar a los bebés de 6
meses de edad en adelante, a
dormir toda la  noche.
Conocido como ‘Ferberizing’,
este método consiste en que
los padres deben esperar
intervalos de tiempo cada vez
mas grandes antes de entrar a
la habitacion del nifio para
consolar su llanto durante la
noche. El tiempo sugerido de
espera depende de cuantas
noches se ha utilizado el
método, y puede
determinarse por medio de la
ecuacién

W=5n+5

e Escucha atentamente

la explicacién del
método ‘Ferberizing’
y toma nota de la
ecuacion.

Plantea en una hoja
de datos de Excel, los
datos que el docente
le brinda y mediante
el uso de la pestafia
de férmulas, registra
la ecuacién y la liga a
los datos registrados
para resolver las
preguntas planteadas
por el docente.

Ordena la
informacion 'y la
presenta en una hoja
de Excel acompaiada
de una reflexion
sobre pros y contras
del embarazo
adolescente.

Planteamiento de la
ecuacion, férmulay
datos en la hoja de

Excel.

Cuestionario resuelto.

Coevaluacién/
Estudiantes

Cuestionario, rubrica.

El texto que los
alumnos van a leer
fomentara la habilidad
transversal de lenguaje
y comunicacion a través
de la lecturay
comprensién de textos,
lo cual fomenta el
aprendizaje esperado
de la asignatura de
LEOyE: Identifica el
tema, la intencion vy las
partes de expresiones
orales y escritas.

En esta actividad se
observa la
transversalidad
horizontal con la
asignaturade Ticy el
fomento de las
habilidades digitales.
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generaliza
fenédmenos
lineales mediante
el empleo de
variables.

Significa, graficay
algebraicamente,
las soluciones de

una ecuacion.

En donde W es el tiempo de
espera en minutos, y n es el
nimero de noches. Por
ejemplo, la primera noche es

n=1 | segunda noche es

n=2 etcétera.”

eSe solicitara a los alumnos

plantear la ecuacién
modificando la variable del
numero de noches a través
del uso de una hoja de datos
de Excel, en donde se
registraran los datos y se
insertara la férmula para
calcular el resultado de la
ecuacion.

eSe solicitard a los alumnos
que respondan, a través de
los cdlculos en el programa

Excel, las siguientes

cuestiones:

a) éCuanto deben esperar
los padres, la primera
noche?

b) é¢Cuanto deben esperar la
cuarta noche?

c) éEn qué noche los padres
deben esperar 30 minutos?

d) éEn qué noche deben
esperar 40 minutos?
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CIERRE

Aprendizajes .. Evaluacion
.. o Actividades de . . -
esperados Actividades de ensefianza: El . Evidencia(s) de (Tipo/agente, . .
aprendizaje: El L . Orientaciones
docente . Aprendizaje instrumento/
estudiante L
ponderacion)
Expresan de | LOS BEBES LLORONES Reflexion sobre el Coevaluacién/ La actividad final
forma coloquial y e Presenta una | embarazo adolescente Estudiantes requerira recuperar las

escrita fendmenos

de su
cotidiana

vida
con

base en practicas
como: simplificar,

sintetizar,
expresar,
verbalizar,
relacionar
magnitudes,
generalizar
patrones,
representar
mediante
simbolos,
comunicar
entre otras.

ideas,

e Se solicita al alumno
elaborar una reflexidén sobre
el embarazo adolescente.

reflexion sobre prosy
contras del embarazo
adolescente.

(al menos 250
palabras).

Cuestionario, rubrica.

habilidades
desarrolladas en las
asignaturas de Légicay
LEOVYE I.

Recursos

v" Hojas, plumas, fotocopias.

Equipo:

e Computadora con Office.

Fuentes de informacion
e Allen, A. (2008). Algebra intermedia. México: Pearson Educacidn.
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Otro ejemplo que puede favorecer la implementacidn de esta propuesta, y que se puede abordar
en el salon de clases, favoreciendo el trabajo colaborativo y la transversalidad de las asignaturas es
el siguiente:

El docente dentro del primer contenido central: “Uso de las variables y las expresiones
algebraicas”, puede plantear la siguiente situacion de aprendizaje, una vez que ya se ha
conceptualizado a la variable y se ha ejercitado las nociones bdsicas de lenguaje algebraico.

Como apertura y después de retroalimentar los aprendizajes de sesiones previas, donde se
refuerza el pensamiento de la cantidad como una variable y la representacién simbdlica de los
valores mediante la traduccién del lenguaje comun al lenguaje algebraico, el docente puede
formar equipos mediante la técnica o la dindmica de su eleccién, de 4 o 5 integrantes.

Una vez integrados por equipos, los alumnos deberdn plantear una expresién algebraica
que represente el nimero de monedas que trae cada uno en su bolsillo de acuerdo con las
distintas denominaciones.

Anotardn la ecuacién de cada integrante y para ello, el equipo debe discutir la forma en la
gue representaran las denominaciones, considerando todas aquellas que estén presentes o
existan. En este punto, el docente deberd estar pendiente de los acuerdos tomados en cada

equipo con la finalidad de que no pierdan de vista esta consideracidn, hasta llegar a algo similar

como:
Integrante 1 3a+2c+d
Integrante 2 2a+3b+2d
Integrante 3 b+c+2d
Integrante 4 5a+3b+c+d

Considerando para este ejemplo que a representa la moneda de S1, b lade $2, ¢S5y d $10.

Donde cada equipo debera presentar al grupo sus expresiones obtenidas, describiendo
cada uno: cdmo fueron construidas las decisiones y opiniones que surgieron para llegar a ellas; asi
como, el porqué de las variables elegidas, toda vez que cada equipo independientemente podria
llegar a utilizar variables distintas, de acuerdo con su consenso.

Hasta este punto, se han favorecido los ambitos de:

Lenguaje y Comunicacidén: Al expresar sus ideas y opiniones de manera argumentada,

fluida y natural.
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Pensamiento matematico: Al construir y formular situaciones reales mediante métodos

numeéricos.

Colaboracién y trabajo en equipo: Mediante la suma de esfuerzos compartidos, toma de

acuerdos y decisiones para emprender una accidn conjunta hacia el planteamiento de una
situacion problema.

La actividad continda y el docente solicita a los alumnos que escriban la expresién que
representaria todas las monedas presentes en el equipo. La actividad se guia para que los alumnos
realicen la suma de los polinomios correspondientes a sus expresiones encontradas, cuidando,
considerando o sugiriendo la reduccion de términos semejantes. De tal manera que los equipos
lleguen a:

3a+2c +d
2a +3b+2d
b+c+2d
S5a+3b+c+d

10a + 7b + 4c + 6d

Esta actividad se puede realizar como un diagndstico para la reduccién de términos semejantes,
suma de polinomios y, al mismo tiempo, emplear el lenguaje algebraico como precursor de las
ecuaciones lineales.

También podemos ubicarla en el cierre, donde se puede evaluar la expresién algebraica
que representa todas las monedas del grupo, mediante la evaluacién del polinomio que lo
representa, sustituyendo el valor nominal que representa cada moneda. Y tomarla como un
diagndstico para validar en qué grado se debe abordar la evaluacién de un polinomio.

Como podemos observar, esta actividad puede servir de enlace entre estos dos contenidos
prioritarios para lograr interpretar y expresar algebraicamente propiedades de fendmenos de su
entorno cotidiano y la evaluacidn de expresiones algebraicas en diversos contextos.

Incluso, podemos volverlo trasversal, utilizando horas de reforzamiento académico para
mostrarles, en una hoja de cdlculo, cémo aplicar las formulas necesarias para evaluar el polinomio.

En cuanto evaluacion se recomienda, ademas de considerarlo como una actividad de clase,
que los alumnos, por equipos, presenten un problema similar creado por ellos mismos y que lo
expongan, desde su planteamiento hasta la solucion. De esta manera, se puede evaluar el trabajo
en equipo, preferentemente como una coevaluacion, donde cada alumno pueda valorar el

desempeno de sus pares.
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