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Presentacion

Estimada maestra
Estimado maestro

La Direccién General del Bachillerato (DGB) ha puesto en marcha la Estrategia para el inicio del
ciclo escolar en el marco de la nueva normalidad, para ser implementada por el cuerpo académico
durante el semestre A del ciclo escolar 2020-2021.

Esta accién acontece en el marco de la declaracion de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
del 11 de marzo de 2020, sobre el estatus de pandemia del brote del virus SARS-CoV2 (COVID-
19) y de las diversas acciones tomadas por el gobierno de México a través de la Secretaria de
Salud, como la “Jornada nacional de sana distancia”, iniciadas el 23 de marzo de 2020.

Ademas, la estrategia citada esta en cumplimiento con el Acuerdo por el que se establece una
estrategia para la reanudacion de las actividades sociales, educativas y econémicas, asi como un
sistema de seméaforo por regiones para evaluar semanalmente el riesgo epidemiolégico relacionado
con la reapertura de actividades en cada entidad federativa, y el establecimiento de acciones
extraordinarias, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de mayo del afio en curso.

El reto principal consistié en generar una forma de continuar con el proceso educativo de los jovenes
bachilleres durante condiciones a distancia por una comunidad cuyas actividades cotidianas
sucedian de manera presencial.

Ademas, fue necesario advertir las siguientes consideraciones:

e Salvaguardar la salud fisica y emocional tanto del estudiantado como del personal que
labora en el plantel.

e Promover la responsabilidad en el estudiantado, con la finalidad de que éste pueda afrontar
un cambio en los roles implicados en la educacién a distancia.

o Fortalecer las habilidades digitales en el profesorado, asi como la promocion del uso de
recursos tecnoldgicos para el desarrollo de actividades académicas, ya sea de manera
independiente o bien dentro del plantel, brindando acceso a internet bajo los protocolos
sanitarios especificados.

e Conceptualizar el trabajo a distancia como una actividad que puede llevarse a cabo sin
herramientas virtuales, o con apoyo de éstas, en consideracion del contexto de cada plantel.

e Contar con estrategias que permitan dar continuidad a las actividades académicas y
mecanismos de evaluacién, ya sea de manera presencial y/o a distancia.

Asi, con la finalidad de contribuir a la continuidad de la labor educativa realizada por el profesorado
al interior de los planteles y considerando las especificaciones de la Nueva Normalidad, la Direccion
General del Bachillerato, en colaboracién con personal docente especializado en cada uno de los
Campos Formativos, se dio a la tarea de desarrollar la presente “Guia pedagdgica extraordinaria
para el desarrollo de aprendizajes esperados para el semestre A del ciclo escolar 2020-2021”, cuyo
proposito es apoyar el trabajo docente con el estudiantado de las asignaturas del componente de
formacion bésico.

La presente Guia contiene una serie de actividades disefiadas y revisadas por personal docente
acordes a los Aprendizajes Esperados Esenciales, para desarrollarse por el estudiantado. Cuenta
con una introduccion, un desarrollo teméatico, sugerencias de estudio, propuestas de evaluacion y
referencias tanto fisicas como electronicas, lo cual permitird que sean adaptadas a los diferentes
contextos y recursos con los que cuenta la comunidad educativa.

Asimismo, es importante resaltar, que con el fin de proporcionar al estudiantado las herramientas

necesarias para la conclusion del bachillerato, debe buscarse en todo momento el desarrollo de los
programas de estudio vigentes, por lo que esta Guia no es exhaustiva ni sustituye la orientacion del
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docente, tampoco es de uso obligatorio, es una sugerencia para abordar los Aprendizajes
Esperados Esenciales y un instrumento que contribuye a garantizar el adecuado desarrollo y
transito del estudiantado de Educacién Media Superior.

Por todo lo anterior un agradecimiento especial a las autoridades educativas de los Centros de
Estudio de Bachillerato, de las Escuelas Preparatorias Federales Lazaro Céardenas y de los
Colegios de Bachilleres Estatales participantes, la DGB reconoce ampliamente el esfuerzo,
dedicacién y vocacién del personal docente involucrado en la elaboracion de la presente Guia, que
es fruto de la capacitacion y el trabajo colegiado, el cual es el eje conductor de la vida académica
de los planteles de Educacion Media Superior.

Antes de comenzar

Estimada alumna
Estimado alumno

La pandemia provocada por el virus SARS-CoV2 (COVID-19), desde el mes de marzo nos obligé a
dejar los planteles y resguardarnos en nuestras casas para cuidar nuestra salud y la de los demas.
Esta situacion ha provocado que todos disefiemos nuevas estrategias de comunicacion tanto con
nuestros familiares y seres queridos, como con nuestros docentes y compafieros de escuela.
Algunos de ustedes han mantenido una comunicacion con sus docentes por medio de diferentes
plataformas digitales, otros se han comunicado por correo electronico, WhatsApp, Facebook,
mensajes de texto o llamadas telefénicas, pero algunos de ustedes no han podido establecer una
comunicacion con sus maestras 0 maestros por ninguna de estas vias.

Ante esta situacion, la Direccion General del Bachillerato junto con un gran grupo de maestras y
maestros hemos disefiado el material que tienes ante ti, la “Guia pedagdgica extraordinaria para el
desarrollo de aprendizajes esperados para el semestre A del ciclo escolar 2020-2021”. Esta Guia
es una herramienta que te ayudara a estudiar cada una de las asignaturas que estaras cursando
durante este semestre.

Esta Guia cuenta con una introduccion, informacion esencial, sugerencias para el estudio,
propuestas de evaluacion y referencias bibliograficas que puedes consultar en una biblioteca o de
manera electronica.

Es importante que sepas que tu maestra 0 maestro de la asignatura que cursas se pondra en
contacto contigo para definir:

o Fechas y medios de entrega de las actividades que realices al estudiar esta Guia.
e Cuales seran los criterios para evaluar las actividades que realices.

Asi mismo, es necesario que conozcas que la evaluacion es un proceso que permite identificar
dificultades y errores en las actividades que realices y que tu maestra 0 maestro te ayudara a
corregirlas y mejorarlas.

En este sentido, a lo largo del material podras encontrar diversas actividades, las cuales permitiran
conocer tus conocimientos previos, el nivel de avance y el logro alcanzado al finalizar el curso. Por
ello, se te sugiere que atiendas a las indicaciones de cada una de las actividades propuestas, con
la finalidad de que logres el mayor aprendizaje posible.

Ante cualquier duda, podras acercarte a tu maestra 0 maestro para que te brinde la orientacion
necesaria.
Finalmente te damos las siguientes recomendaciones para el estudio de la presente Guia:
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e Dedica un horario determinado al estudio, toma en consideracion el tiempo que dedicas a
las otras actividades que realizas en casa.

e Adecua un espacio en el que te sientas comodo, procurando que cuentes con suficiente luz
natural y tengas los menores distractores posibles.

o Define un canal y un horario de comunicacién con tus maestras o maestros.

o Revisa todo el material de la Guia y atiende las indicaciones que tu maestra o0 maestro te
hagan para su estudio.

Te deseamos el mejor de los éxitos en tu estudio.

BLOQUE I. Lugares geométricos en el plano.

Introduccién

Aprendizaje Esperadoly 2.............

1.- Emplean el calculo de perimetros y areas en el plano cartesiano para resolver creativamente,
problematicas de su contexto.

2.- Usan los conceptos basicos de la Geometria Analitica, promoviendo el pensamiento reflexivo y
I6gico como una nueva forma de interpretar su entorno espacial; contribuyendo a la construccién
de nuevos conocimientos que aplique en su vida cotidiana.

La asignatura Matematicas Il te introducira al estudio de la Geometria Analitica, su importancia
tedrica que tiene esta rama de la Matematica y posibilita analizar problemas geométricos desde un
punto de vista algebraico, para ello es necesario que aprendas, esencialmente, a transitar de una
grafica a su ecuacion, y viceversa y el uso de sistemas coordenados que permite hacer este
intercambio en las representaciones geométricas y algebraicas.

Histéricamente esta vinculacion entre la geometria y el algebra constituy6 un avance importante en
el desarrollo de los conocimientos Matematicos y en sus aplicaciones. De hecho, aunque en la
antigua Grecia se inici6 el estudio geométrico de las curvas denominadas cénicas, no fue sino hasta
el siglo XVII cuando fue posible, con la introduccién del método de las coordenadas, sistematizar y
ampliar el andlisis de las propiedades de éstas y otras curvas, con las que se modelaron y
resolvieron problemas de mecénica, en Fisica, y del movimiento de los planetas, en Astronomia.

Es asi que, desde el punto de vista practico, la Geometria Analitica proporciona un instrumento Uutil
para estudiar diversas situaciones o fendmenos desde una o ambas perspectivas, segun la
informacion disponible y la conveniencia de tales representaciones.

La geometria analitica es la rama de la geometria en la que las lineas rectas, las curvas y las figuras
geométricas se representan mediante expresiones algebraicas y numeéricas usando un conjunto de
ejes y coordenadas. Cualquier punto del plano se puede localizar con respecto a un par de ejes
perpendiculares dando las distancias del punto a cada uno de los ejes.

Los contenidos de Geometria Analitica que seran abordados en el curso de Matematicas Il
comprenden los temas de conceptos basicos, la recta, la circunferencia, Secciones Coénicas y la
Parabola; que corresponden todos a la geometria plana y para su estudio se utilizaran
exclusivamente coordenadas cartesianas rectangulares.

Posiblemente alguna vez en tu vida habras observado, o mejor aun, te habras paseado en una
rueda de la fortuna que con toda seguridad hay en cualquiera de las ferias de la ciudad. Algunas
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personas cuentan que recibe su nombre “rueda de la fortuna” porque da vueltas y vueltas y no
sabes donde vas a quedar, igual que la fortuna, no sabes con quién se queda o quién se la gana.

Si situaramos la rueda de la fortuna en un plano cartesiano de tal manera que su centro coincida
con el origen del plano, podrias saber mas acerca de esta construcciéon. Por ejemplo: ¢ Qué objetos
matematicos conocidos por ti (como circulos, ecuaciones, rectas, etc.) consideras que se emplean
para su construccion?, ¢qué tienen en comun todos los tirantes de acero de la rueda que unen la
circunferencia con el centro de la misma?, ¢qué longitud tienen?, ;se podria representar la
circunferencia de ésta y otras ruedas de la fortuna utilizando lenguaje algebraico?, etc.

En Matematicas Ill se usa con mucha frecuencia el sistema de coordenadas rectangulares para
hacer distintos tipos de observaciones gréficas, por lo que es importante que conozcas las
referencias y elementos que nos permiten ubicar inmediatamente un punto dentro del sistema de
coordenadas.

El sistema de coordenadas rectangulares o cartesianas (nombre asignado en honor a René
Descartes) se conforma de dos rectas perpendiculares que se cruzan en un punto llamado origen,
cortando al plano en cuatro cuadrantes que se enumeran en sentido contrario a las manecillas del
reloj.

A la recta horizontal se le conoce como eje x, también nombrado eje de las abscisas, los valores
positivos de este eje se encuentran a la derecha del origen y los negativos a la izquierda. A la recta
vertical se le conoce como eje y, también hombrado eje de las ordenadas, los valores positivos de
este eje se encuentran arriba del origen, mientras que los valores negativos estan hacia abajo del
origen.

A continuacién, te presentaremos una serie de ejercicios que te ayudaran a entender todos los
ejemplos anteriores y como influyen en tu vida cotidiana.

Desarrollo

Lugar Geométrico de lineas rectas y Curvas.
e Sistema de coordenadas rectangulares

En Matematicas Ill se usa con mucha frecuencia el sistema de coordenadas rectangulares o
cartesianas donde se conforman de dos rectas perpendiculares que se cruzan en un punto llamado
origen, cortando el plano en cuatro cuadrantes que se enumeran en sentido contrario a las
manecillas del reloj, a la recta horizontal se le conoce como eje x, también nombrado eje de las
abscisas, los valores positivos de este se encuentran a la derecha del origen y los negativos a
izquierda. A la recta vertical se le conoce como eje y, también nombrado eje de las ordenadas, los
valores positivos de este eje se encuentran arriba del origen, mientras que los valores negativos
estan hacia abajo del origen.

e Distancia entre dos puntos

La distancia entre dos puntos equivale a la longitud del segmento de recta que los une, expresado
numéricamente. Distancia entre dos puntos. Dados dos puntos cualesquiera A(x1,y1), B(x2,y2),
definimos la distancia entre ellos, d(A,B), como la longitud del segmento que los separa.
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Como veras los temas que se abordaran en esta guia son cosas que vives de forma cotidiana por
lo que, para ayudarte a comprender mejor cémo funcionan a continuacion, se describen una serie
de actividades que tendras que realizar de forma ordenada de acuerdo a lo que se te solicita. Es
importante que leas también los ejemplos y ejercicios que se encuentran en los diferentes anexos
y si tiene dudas sobre los procedimientos para realizar los ejercicios contacta a tu maestra o maestro
para lograr solucionarlas.
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Descripcioén breve de
las actividades

¢ Quién realiza
la actividad y

coémo?

Recursos
para el
aprendizaje

Productos

Tiempos
de
entrega

Evaluacion

Retroalimentacion

Sistema de
coordenadas
rectangulares

En el Plano cartesiano
tienes que tomar en
cuenta cada uno de los
elementos que lo
componen, asi como la
ubicacién de los puntos
en el plano.

Para que practiques y
refuerces los
conocimientos es
preciso que realices las
siguientes actividades:

-Dibuja en tu cuaderno
un plano cartesiano y
ubica cada uno de los
siguientes puntos: P(6,-
2), Q(-3,5), R(-1,6), S(0,-
2), T(1,-3/2),U(3,0),
V(1/2,0).

-Localiza cada uno de
los siguientes puntos:
A(0,6), B(-1,-2), C(-3,3),
D(-2,1), E(-6,0), F(-2,1),
G(-3,-3), H(1,2), 1(0,6),
J(1,2), K(3,3), L(2,2),
M(6,0), N(2,1), N(3,3),
0(1,2).

-una vez que estén
localizados, Unelos con
segmentos de recta en el
orden en que los fuiste
encontrando y responde
la siguiente pregunta:
¢, Qué resulta al unirlos?

De manera
individual debes
realizar en tu
cuaderno cada
una de las
actividades
mencionadas y
trabaja con
orden, limpiezay
slbelas en la
plataforma
Classroom o0 en
el medio que tu
maestra o]
maestro
acuerden
contigo.

Recursos:
*Cuaderno

*Regla o}
escuadras

* Lapiz,
borrador,
sacapuntas,
lapiceras de
color.

*Internet,
equipo de
coémputo
personal si es
gue se cuenta
con él.

*Teléfono
moévil si  se
cuenta con él.

Imégenes
de los
planos
cartesianos
realizados
en limpio.

La fecha
de
entrega y
hora sera
acordada
con tu
maestro o
maestra.

Guia de
Observacio
n

Para dudas es
necesario mantener
una comunicacion
entre tu docente y
ta, solicita los
medios por los que
se mantendra
comunicacion:
correo institucional,
teléfono celular, asi
como los horarios
gue se tiene para
mantener
contactarse.

Para fortalecer tus

conocimientos

puedes consultar
los siguientes
videos:

https://www.signific
ados.com/plano-
cartesiano/

https://lwww.matem
aticas.org.mx/geom
etria-
analitica/perimetros
-de-figuras-en-un-
plano/

https://www.youtub
e.com/watch?v=NY
mRn4EAdmc
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Distancia entre dos

puntos
-Obtener la distancia
entre los puntos

siguientes y realiza su

segmento de cada uno

en el plano cartesiano.
a) P(10,7),0Q(2,1)
b) S(-6,3), T(6,12)
c) R(4,-1),V(-2,5)
d) U(9,0), W(15,0)
e) F(5.,4),G(8,4)

-Encontrar el perimetro
de un triangulo dado por
los puntos P(3,3), Q(-
4,2)y R (-1,-4)

-Primeramente, debes
dibujar los puntos en el
plano  cartesiano vy
unirlos con un segmento
de recta.

-Después es necesario
obtener la longitud de los
lados PQ,QR y RP, para
lo cual debes de aplicar
la formula de distancia
entre dos puntos para
cada una de las parejas
gue forman los lados del
triangulo.

-Finalmente grafica el
cuadrilatero cuyos
vértices son A(-3,8),
B(6,1), C(5,-2) y D(-4,-3)
y calcula su perimetro.

De manera
individual debes
realizar en tu
cuaderno cada
una de las
actividades
mencionadas y
cada actividad
debe estar
limpiay
colocada en la
plataforma
Classroom o en
el medio que tu
maestra o
maestro te
indiquen

Recursos:
*Cuaderno

*Regla o
escuadras

* Lapiz,
borrador,
sacapuntas,
lapiceras de
color.

*Internet,
equipo de
computo
personal si es
gue se cuenta
con él.

*Teléfono
movil si se
cuenta con él.

Imagenes
de las
actividades
realizadas
con sus
procedimie
ntos
correspondi
entes y sus
gréficas.

La fecha
de
entrega y
hora sera
acordada
contu
maestra o
maestro.

Sugerencias de estudio

INSTRUCCIONES: Utilizando el método de L2SER? realiza lo que se te solicita en estas actividades
de Matematicas .

1.- Realiza una lectura rapida de la actividad a realizar.
2.- Realiza una lectura atenta de cada pregunta o parte del tema.
3.- Subraya las ideas principales de la actividad a realizar.
4.- Esquematizar las ideas subrayadas.
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5.- Recitar mentalmente las ideas.
6.- Realiza un repaso general de cada una de las actividades a realizar

Para fortalecer tus conocimientos puedes consultar los siguientes videos:
¢ https://www.youtube.com/watch?v=aaSrjfMyqlY
o https://www.youtube.com/watch?v=NYmRn4EAdmMc
o https://www.youtube.com/watch?v=P7yZ65c90X0
e https://www.youtube.com/watch?v=yy3MzIMOcPQ
o https://www.youtube.com/watch?v=gzRxsVoUaMo

Evaluacioén

COMPETENCIA GENERICA \ INSUFICIENTE BUENO \ EXCELENTE
Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance
de un objetivo.

Explica e interpretar los resultados
obtenidos, mediante procedimientos
matematicos y contrastarlos con modelos
establecidos o situaciones reales.

Herramienta de Evaluacién. Escala Estimativa.

Nivel de Logro: CL = Competencia Lograda; EP = En Proceso.
4enA,3enB,2enC,1lenD=EP

Indicadores

Sube el archivo a plataforma o medio de entrega acordado dentro del tiempo
establecido y con el nombre indicado.

En cada una de las actividades se realiza el desarrollo o procedimiento para llegar
al resultado de cada uno de los reactivos propuestos.

Realiza su trabajo con dominio pleno del tema.

Utilizan adecuadamente las TIC o el medio de entrega acordado de forma previa.

Presenta originalidad y creatividad.

Las actividades son realizadas en limpio y con coherencia.
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Anexos

A continuacion, se presentan una serie de ejemplos que deberas leer y diferentes ejercicios que
tendras que realizar con la finalidad de poder comprender el tema correspondiente a este bloque.

Lugar Geométrico de lineas rectas y Curvas.

e Sistema de coordenadas rectangulares/ ejemplo y ejercicios.

La OMS estd monitoreando y respondiendo continuamente a este brote. Estas preguntas y
respuestas se actualizaran a medida que se conozcan mas datos sobre la COVID-19, su modo de
propagacion y la forma en que esta afectando a las personas en todo el mundo.

¢, Qué es un coronavirus?

Los coronavirus son una extensa familia de virus que pueden causar enfermedades tanto en
animales como en humanos. En los humanos, se sabe que varios coronavirus causan infecciones
respiratorias que pueden ir desde el resfriado comun hasta enfermedades mas graves como el
sindrome respiratorio de Oriente Medio (MERS) y el sindrome respiratorio agudo severo (SRAS).
El coronavirus que se ha descubierto mas recientemente causa la enfermedad por coronavirus
COVID-19.

¢ Qué es la COVID-19?

La COVID-19 es la enfermedad infecciosa causada por el coronavirus que se ha descubierto mas
recientemente. Tanto este nuevo virus como la enfermedad que provoca eran desconocidos antes
de que estallara el brote en Wuhan (China) en diciembre de 2019. Actualmente la COVID-19 es una
pandemia que afecta a muchos paises de todo el mundo.

¢ Cudles son los sintomas de la COVID-19?

Los sintomas mas habituales de la COVID-19 son la fiebre, la tos seca y el cansancio. Otros
sintomas menos frecuentes que afectan a algunos pacientes son los dolores y molestias, la
congestién nasal, el dolor de cabeza, la conjuntivitis, el dolor de garganta, la diarrea, la pérdida del
gusto o el olfato y las erupciones cutaneas o cambios de color en los dedos de las manos o los pies.
Estos sintomas suelen ser leves y comienzan gradualmente. Algunas de las personas infectadas
presentan sintomas muy leves.

¢, Qué debo hacer si tengo sintomas de COVID-19 y cuando he de buscar atencion médica?

Si tiene sintomas leves, como tos o fiebre leves, generalmente no es necesario que busque atencion
médica. Quédese en casa, aislese y vigile sus sintomas. Siga las orientaciones nacionales sobre el
autoaislamiento. Sin embargo, si vive en una zona con paludismo (malaria) o dengue, es importante
gue no ignore la fiebre. Busque ayuda médica. Cuando acuda al centro de salud lleve mascarilla si
es posible, manténgase al menos a un metro de distancia de las demas personas y no toque las
superficies con las manos. En caso de que el enfermo sea un nifio, ayudelo a seguir este consejo.

¢,Como se propaga la COVID-19?

Una persona puede contraer la COVID-19 por contacto con otra que esté infectada por el virus. La
enfermedad se propaga principalmente de persona a persona a través de las goticulas que salen
despedidas de la nariz o la boca de una persona infectada al toser, estornudar o hablar. Estas
goticulas son relativamente pesadas, no llegan muy lejos y caen rdpidamente al suelo. Una persona
puede contraer la COVID-19 si inhala las goticulas procedentes de una persona infectada por el
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virus. Por eso es importante mantenerse al menos a un metro de distancia de los demas. Estas
goticulas pueden caer sobre los objetos y superficies que rodean a la persona, como mesas, pomos
y barandillas, de modo que otras personas pueden infectarse si tocan esos objetos o superficies y
luego se tocan los 0jos, la nariz o la boca. Por ello es importante lavarse las manos frecuentemente
con aguay jabén o con un desinfectante a base de alcohol.

¢,Como podemos protegernos a nosotros mismos y a los demas si no sabemos quién esta
infectado?

Practicar la higiene respiratoria y de las manos es importante en TODO momento y la mejor forma
de protegerse a si mismo y a los demas.

Cuando sea posible, mantenga al menos un metro de distancia entre usted y los demas. Esto es
especialmente importante si esta al lado de alguien que esté tosiendo o estornudando. Dado que
es posible que algunas personas infectadas aun no presenten sintomas o que sus sintomas sean
leves, conviene gue mantenga una distancia fisica con todas las personas si se encuentra en una
zona donde circule el virus de la COVID-19.

¢Cudl es la diferencia entre aislamiento, cuarentena y distanciamiento?

La cuarentena significa restringir las actividades o separar a las personas que no estan enfermas
pero que pueden haber estado expuestas a la COVID-19. El objetivo es prevenir la propagacion de
la enfermedad en el momento en que las personas empiezan a presentar sintomas.

El aislamiento significa separar a las personas que estan enfermas con sintomas de COVID-19 y
pueden ser contagiosas para prevenir la propagacion de la enfermedad.

El distanciamiento fisico significa estar fisicamente separado. La OMS recomienda mantener una
distancia de al menos un metro con los demas. Es una medida general que todas las personas
deberian adoptar incluso si se encuentran bien y no han tenido una exposicién conocida a la
COVID-19.

Fecha de entrega de las actividades: el dia y hora seran acordadas por el personal docente y ta.
Actividad a desarrollar No.1

Jalisco no es la excepcion de que no existan casos de COVID-19, en nuestra region Sur se han ido
incrementando los casos de COVID-19 y mas en municipio de Cd. Guzman; a continuacion, se
muestra la tabla comparativa de casos en cada uno de los Municipios de la regién Sur.

En la tabla comparativa identifica el municipio de la regién sur y realiza una grafica de barras donde

se muestre el nimero de personas que han presentado los sintomas del COVID-19, y ubiques el
municipio (x) y la cantidad de personas con covid-19 (y) y los marques en el plano cartesiano.
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Recuperado de: www.google.com

Municipios region Sur del estado de Jalisco

Zapotlan Toliman
Tamazula Tapalpa
Tuxpan Valle de Juarez
Zacoalco Quitupén
Sayula Tonila
Zapotiltic Mazamitla
GOmez Farias Concepcién de Buenos Aires
Tecalitlan Jilotlan
Amacueca Atoyac

San Gabriel Teocuitatlan
Pihuamo Techaluta
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San Cristétal de la Barranca
La Manzanila de la Paz

Guachinango 1
Se ignora e
Otros estados
TOTAL®

Tamarula de Gordians
Mascota
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Ahcolulco de Mercado

:
OGuadalajara 7457 Tecolotin 0 Ndmero de casos
Zapopan 74 Tuscocussco 7
Tiogquepogus 1an Tonayo 7 - - - -
Tiopmce tne | [ Tecotaian ’ Covid-19 por municipio
Puerto Vallarta Tam Opaelon 7
Tonald 18 San Juanito de Escobedo L
€l Salto 498 Cuauio 0 M‘é l 15/3 llzo
Zapotlan ol Grande 5 2apotitian de Vadilo L ) . rco es u
San Jduan de los Lagos w2 Cafadas de Obregon s
Ocetlan a8 Union de Tula s @ Municapeos con casos confirmades
Lagos de Morene e Tuscuscn s A e 2
T Yolu n
s o] [ s ceees : HOOFAA HOO3B4 UGS aborasorios

Prvados y pruetas ropidas

La Barca ) Dxtlahuacan del fio s
Autlan de Navarre v Huepuquila el Alto s
Zacoalco de Torres n Chaguilistian L )
Cocula &0 Totatiche -
Poncitlan 0 Santa Maria de los Angeles .
Colotlan e Qurtupan a
Atotondcoe ol Alto a0 Villa Purficackn -
Jocotepec a Merquitic a
Zapotlanem a5 Crzatian R
Chuatian £33 Valle de Judarex 2
Intiohuacan de los Membriios as Unidn de San Antonio 2
Chapata n Aroyac 3
Juanacatian 34 San Ignaci Cerro Gorda 2
Arandos 34 Valle doe Guadalupe 2
Atemajoc de Drirusia n Tonila 2
Zapotitic n €l Limon 2
Villa Corona 0 Huejucar 2
Tuspan o Chmaltnan 2
Ameca n Cuautitian 2
Tototlan 20 Atenguille 2
Sayuta 26 Villa Ousrrero 1
Acatian de Juares 26 Teocultatian de Corona 1
Tequita s Tapalpo 1
Encarnacidn de Déax s San Sebastian del Oeste )
Kl Arenal n Soan Marces 1

1

'

Amatitan

La Huerta
Ayerian

Gémer Farias
San Miguel ol Alto
Jalostotittan
Degoliado
Zapotian det Rey
Yahualica
Tomatlan

Talpa de Allends
San Martn Hidalgo
Magdalena
Acatic

San Julian
damay

Cuautia
Amacueca
Tiapan ol Alto
Ayutia
Teuchitlan
Teccaltiche

Jewis Maria
Casimiro Castille
Cabo Corvientes
San Gabriel
Phuamo
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Ejemplo 2

Seguramente alguna vez en tu vida habras observado, o mejor aun, te habras paseado en una
rueda de la fortuna que con toda seguridad hay en cualquiera de las ferias de la ciudad. Cuentan
algunos que recibe su nombre “rueda de la fortuna” porque da vueltas y vueltas y no sabes donde
vas a quedar, igual que la fortuna, no sabes con quién se queda o quién se la gana.

Si representamos la rueda de la fortuna mediante un lugar geométrico de tal manera que su centro
coincida con el origen del plano, podrias saber mas acerca de esta construccion. Por ejemplo: ¢ Qué
objetos mateméticos conocidos por ti (como circulos, ecuaciones, rectas, etc.) consideras ¢qué se
emplean para su construccién?, ¢qué tienen en comuan todos los tirantes de acero de la rueda que
unen la circunferencia con el centro de la misma?, ¢ qué longitud tienen?, ¢ se podria representar la
circunferencia de ésta y otras ruedas de la fortuna utilizando lenguaje algebraico?, etc.

En matematicas se usa con mucha frecuencia el sistema de coordenadas rectangulares para hacer
distintos tipos de observaciones gréficas, por lo que es importante que conozcas las referencias y
elementos que nos permiten ubicar inmediatamente un punto dentro del sistema de coordenadas.
El sistema de coordenadas rectangulares o cartesianas (nombre asignado en honor a René
Descartes) se conforma de dos rectas perpendiculares que se cruzan en un punto llamado origen,
cortando al plano en cuatro cuadrantes que se enumeran en sentido contrario a las manecillas del
reloj.
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A la recta horizontal se le conoce como eje x, también nombrado eje de las abscisas, los valores
positivos de este eje se encuentran a la derecha del origen y los negativos a la izquierda. A la recta
vertical se le conoce como eje y, también nombrado eje de las ordenadas, los valores positivos de
este eje se encuentran arriba del origen, mientras que los valores negativos estan hacia abajo del
origen.

Cuadrantes. Localizacion de puntos en plano cartesiano
¥ SEGUNDO CUADRANTE 5] PRIMER CUADRANTE
&1 Pi-4.7) 2
2 cuadrante n 1" cuadrante 9
- P4
[~ +) + +)
2 =
1
o R . 10-9-3-7-5-5-4-3-2-1;] 122 45 6738 p 10
6 4 ] B2 4 & x 2 l
3 P(9.3)
2 i s
ar -
3 cuadrante 4% cuadrante 57 1
-4 1 Pi-8.-6) 7
(- ) - I+ - TERCER CUADRANTE ,, CUARTO CUADRANTE
Aulalfaci com
Recuperado de www.google.com
Ejemplo 2.1
Localizar en un plano coordenado los puntos:
a) P(3.5), OQ(—4,6), R(—5, —4), 5(8, —8).
b) 7(0, 7), U6, 0), V(0, —3), W(—6, 0).
Solucion
a) En cada efe ubicamos Ia e e S T [ |
coordenada respectiva.Traza- | 8
mos por ellas segmentos pa- 0 ot
ralelos a los c¢jes; en su H e s
interseccion se halla el punto O b D
buscado. ! 2 ‘ .
b | E
b) Los puntos 7, V se localizan B -6 T SR TR R - B
a partir del origen 7 unida- : e =1
> |
des arriba del eje y y 3 uni- =3 S ! {
1
dades debajo del mismo, [l [
N s 1 [l
respectivamente. U y W es- |k
3 ¢ . : TRl elihe Dol boi s e S Y
tin sobre ¢l eje x, 6 unida- ,

des a la derecha del origen
y 6 unidades a su izquierda,
respectivamente.
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Actividad a desarrollar No.2
De manera individual realiza en tu cuaderno la siguiente actividad.

1. Dibuja un plano cartesiano describiendo en él perfectamente la escala a utilizar y ubica los
siguientes puntos.
P(6,-2), Q(-3,5), R(-1,6), S(O, -2), T(1,-3/2), U(3,0), V(1/2,0)

En resumen, para ubicarte en el plano cartesiano tienes que tomar en cuenta toda y cada uno de
los elementos que lo componen, asi como las condiciones que rigen la escritura y ubicacién de los
puntos en el plano.

Recuerda que existen varios tipos de sistemas de coordenadas, y que en particular hoy estudiaste
el sistema de coordenadas rectangulares. Para que practiques y refuerces tus conocimientos es
preciso que midas tus logros con la siguiente actividad.

Actividad a desarrollar No.3

1. Responde a cada uno de los cuestionamientos que se plantean y reactivos propuestos
desarrollados con su procedimiento correspondiente. (tbmales imagen y coldcalas en la plataforma)
a) El eje horizontal o eje de las x recibe el nombre de
b) El eje vertical o eje de las y recibe el nombre de
¢) Al punto cuyas coordenadas son (0,0) se le llama

d) El primer valor en un par ordenado corresponde a la y el segundo a la
e) El plano cartesiano tiene cuadrantes que se leen de
a en sentido al de las manecillas del reloj.

f) Realizar una investigacion de manera individual en diferentes fuentes de consulta: Que son las
rectas paralelas y perpendiculares y realiza un bosquejo de cada una de ellas.

2.- Localiza en el sistema de coordenadas cartesianas que se presenta los siguientes puntos:
A(3,0), B(4,2), C(3,-3), D(0,-1), E(-2,-4), F(5,3), G(-2,0) y H(0,4).

3.-Contenedor de petrdleo. Un buque contenedor de petréleo se mueve cerca de la costa como
indica la grafica. El mar se ha considerado como una superficie plana donde se ha sobrepuesto una
reticula coordenada. Cada unidad en la figura representa 5 km en el mundo real.

Si el barco sigue una trayectoria en la que se desplaza desde su punto de partida (situado en el
origen) 10 km hacia el Poniente, 25 km hacia el Norte, 5 km hacia el Sur, 40 km hacia el Este, 35
km hacia el Sur y concluye su recorrido regresando 15 km hacia el Poniente.

a) ¢Cuadles son las coordenadas de los extremos de cada desplazamiento que realizé?
b) ¢Queda situado el barco cisterna al Oriente o al Poniente del punto de partida inicial?

o Distancia entre dos puntos/ ejemplo y ejercicios.

La distancia entre dos puntos equivale a la longitud del segmento de recta que los une, expresado
numéricamente. Distancia entre dos puntos. Dados dos puntos cualesquiera A(X1,y1), B(X2,¥2),
definimos la distancia entre ellos, d(A,B), como la longitud del segmento que los separa.
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Formula de distancia entre dos

d= (5 -5) +(2-5)

'A(x1 .y.l)
puntos
Ejemplo 3:
-4 -s)y(‘{.’,S)
e Y4

3
~

/.

Recuperado de www.google.com

Oestancia

d:{( @-x1) +(y2-y1'

dod R-c 4]+ (5<-3)

d=f(2+4)+(5+3)
d=/(6) +(8)
d=36+ 64

d =150 = 10

Actividad a desarrollar No.4

Recuperado de www.google.com

Obtener la distancia entre los puntos siguientes y realiza su segmento de cada uno en el plano

cartesiano.
f) P (10,7) Q(2,1)
g) S (-6,3), T(6,12)
h) R (4,-1), V(-2,5)
i) U(9,0), W(15,0)
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) F(54), G384
k) P (¥2,3),B(4V2,5)
) A (3V6,-210), B(5V6, -4110)

Encontrar el perimetro de un triangulo dado por los puntos P(3,3), Q(-4,2) y R (-1,-4)

a) Lo primero que hay que hacer es ubicar los puntos en el plano cartesiano y unirlos con un
segmento de recta.

b) Después es necesario obtener la longitud de los lados PQ, QR y RP, para lo cual debes de aplicar
la férmula de distancia entre dos puntos para cada una de las parejas que forman los lados del
triangulo.

¢) En tu cuaderno realiza el procedimiento para encontrar el perimetro del triangulo.

Actividad a desarrollar No.5
Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno cada uno de los reactivos que se te proponen 'y
colécalos en la plataforma o medio de entrega acordado entre tu maestra/o y ta.

1. Viaje en Baja California: Yendo de la Paz a Mexicali, en la Peninsula de Baja California, el
tramo carretero Santa Rita-Insurgentes posee un trazo totalmente recto, Midiendo en
centimetros sobre un mapa, obtienes las siguientes coordenadas para estos dos lugares:
S(7, 10), 1(6,18).

a) ¢ A qué distancia, en la escala en cm, se hallan entre si estos dos sitios?
b) ¢Cuanto tiempo harias en auto, de uno de estos lugares al otro, si mantuvieras una
velocidad constante de 100 km por hora durante el viaje?

|

!

INSTTRGENITES 1 e
- i _Mar

18— SRR : , ]
| &y : i e
= : : RS Corlés
] -i > """"r—'" i 3 """"7"'_".' ’ "4"7‘

2 i $
= Py SRNASEIN ! BT
¢ | Santa Rita | 3
10 e e e
. l__ A St £ N
~ 2 i |
6 — st s ] ~
Océezrio O Tps ,.® R o '
Pacifico : T.A !’;’\Z .
- sl X A
2 : A
s Y 4 s 12 16 20 24

i 1cm = 10 km ]

Recuperado de www.google.com

2. Grafica el cuadrilatero cuyos vértices son A(-3,8), B(6,1), C(5,-2) y D(-4,-3) y calcula su
perimetro.

3. Figuras geométricas. Prueba en siguientes ejercicios, empleando distancia entre dos
puntos, que:

e A(-3,43), B(1, =3 V3) y C(5, V3), son los vértices de un triangulo equilatero.
o A(-5,-4),B(-3,10) y C(3,2), son los vértices de un triangulo rectangulo.
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e A(-1,-4),B(3,1) y C(-2,5), son los vértices de un triangulo rectangulo e isésceles.
o A(-4,3), B(6,5), C(3,-6) y D(-1,14), son los vértices del rombo.

¢ A(0,5), B(3,0), C(8,3) y D(5,8), son los vértices de un cuadrado.

o A(-6,5), B(6,11), C(10,3) y D(-2,-3),son los vertices de un rectangulo.

Fecha de entrega de las actividades: la fecha de entrega y horarios seran acordados contigo y tu
profesora o profesor.

e Division de un segmento en una razén dada ejemplo/ ejercicios.

Un punto sobre un segmento divide a éste en dos partes:

B A M B

-

v et 1 P

Una parte puede ser Pueden ambas partes

mavor que¢ la otra. ser iguales.

Las longitudes se comparan mediante un cociente que expresa matematicamente la idea intuitiva
de “cuantas veces cabe un segmento en el otro”.

En el primer caso observamos que la porcion mas pequefia es la mitad de la mayor. Esto se
expresa asi: los segmentos AP y PB estan en la razén 1:2, o también, AP =1

PB 2
En el segundo caso notamos que ambas porciones son iguales, es decir, M es el punto medio de
AB. Expresamos esta situacién diciendo que los segmentos AM y MB estan en la razén 1:1, o bien,
queAM=1=1
MB 1

Estas ideas se extienden considerando que el punto de divisién esta fuera del segmento, a uno u
otro lado del mismo, sobre la recta que lo contiene. Este caso se distingue del anterior porque
aquellas razones se consideran positivas, en tanto que éstas se consideran negativas.

P A4 B A B P
- et - - g - gt = - -
AP 1 AP% S
) e 7 PRS
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Ejemplo 4:

Fl ancho de la franja que separa una ciclopista de una autopista ¢s la mitad de
un carril de ésta. Las coordenadas de los puntos estan dadas en metros.

VA8, 12)

a) ;Cuiles son las coordenadas del ciclista ¢n #7

b) ;Cudl ¢s ¢l ancho de la franja de scparacion?
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Solucion

5
a) a razon en que P divide externamente a 4B es: AP/PB = - T

[as coordenadas de P son:

§+8(-)) 12+0(-5)
fe e G R e
il ) R 1 +(=5)

b) PB|= -3-0 =|-5|=5.La franja tiene 3 metros de ancho.

Actividad a desarrollar No.6
Resolver cada uno de los reactivos propuestos con su desarrollo y grafica correspondiente:
a) Calcula las coordenadas del punto medio entre los puntos dados:
A (1,5), B (11,34)

b) Q(-7,-54) y R (-21,-19)

21

c) Los vértices de un cuadrilatero son A (-4,3), B (3,1), C (6,4) y D (-1,6), encontrar el punto de

interseccién de sus diagonales, realizar su gréfica.

d) Encontrar las coordenadas de dos puntos que dividen al segmento dado por los puntos

P1(-3,8) y P2(8,9) en tres partes iguales.

e) Obtener las coordenadas del punto medio de cada uno de los segmentos que tiene por

extremos los siguientes puntos:

1.- P@46),0(2,2) 2.- R(8,-1),S(12,5) 3.- T(-1,0), U(7,9) 4.- G(-5,-2) , H(-1,3)
f) Obtén los puntos medios de los lados del triangulo con vértices A(8,12), B(-2,-2) y C(0,10).
Prueba que la distancia entre dos puntos medios es la mitad de la distancia entre los vértices

del lado restante.

g) Las medianas concurren en un punto: Halla las coordenadas del punto que esta a ¥z de
distancia entre cada vértice del triangulo A(11,2), B(1,4), C(3,8) y el punto medio del lado

opuesto.
h) Obtén el extremo A(x,y) del segmento AB con extremo B(-5,7) y punto medio M(1,3).

Actividad de reforzamiento No.7
1.- Determina la distancia entre los puntos (-2,4) y (3,-1).

2.- Un terreno triangular tiene sus vértices en (-3, 2), (2, 5) y (4, 1). Determina su perimetro

(Considera como unidad de longitud kilémetros).
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3.- Un terreno triangular tiene sus vértices en (-1, 1), (2, 5) y (4, 0). Determina su perimetro
(Considera como unidad de longitud kilémetros).

4.- Un terreno triangular tiene sus vértices en (-3, 2), (2, 5) y (4, 1). Determina su area (Considera
como unidad de longitud kilbmetros).

5.-Un terreno triangular tiene sus vértices en (-3, 2), (2, 5) y (4, 1). Determina su area (Considera
como unidad de longitud kilbmetros).

6.- Localiza en el sistema de coordenadas los puntos del siguiente cuadrilatero: A(3,4), B(-2,1), C(-
4,-3),D(1,0)

7.- Calcula el punto P(x,y) que divide al segmento cuyos extremos son los puntos A(-3,5) y B(3,1)
en una razon r= %.

Resolver cada uno de los reactivos propuestos con su desarrollo y grafica correspondiente:

a) Calcula las coordenadas del punto medio entre los puntos dados:
A (1,5), B (11,34)

b) Q (-7,-54) y R (-21,-19)

c) Los vértices de un cuadrilatero son A (-4,3), B (3,1), C (6,4) y D (-1,6), encontrar el punto de
interseccién de sus diagonales, realizar su gréfica.

d) Encontrar las coordenadas de dos puntos que dividen al segmento dado por los puntos Pi(-
3,8) y P2(8,9) en tres partes iguales.

Fuentes de consulta:

Libros en formato PDF para consulta y reforzar los conocimientos.
e Benjamin Garcia Olvera. (2014). Geometria Analitica. Edo. México: PEARSON.
e Agustin Vazquez Sanchez y De Santiago Castillo Juan. (2007). Geometria Analitica. Edo.
México: PEARSON.
e Patricia Ibafez Carrasco y Gerardo Garcia Torres (2014). Geometria Analitica. Edo. México:
CENGAGE Learning.

Copiar y pegar en tu navegador para consultar:

. https://www.dgb.sep.gob.mx/servicios-educativos/telebachillerato/LIBROS/3-semestre-
2016/Matematicas-Ill.pdf
. https://sites.qoogle.com/site/delvipolancoadames/home/figuras-geometricas/figuras-

geometricas-1/transformaciones-en-el-plano-cartesiano/distancia-entre-dos-
puntos/perimetro-y-area-de-poligonos-en-plano-cartesiano

Introduccion

Aprendizaje Esperado 2: Emplea el calculo de perimetros y areas en el plano cartesiano para
resolver creativamente problematicas de su contexto.
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Esta guia didactica tiene la finalidad de orientar tu aprendizaje en la asignatura de matemaéticas I,
mediante actividades y ejercicios practicos, de tal manera, que puedas tener claridad de los
contenidos que revisaremos en el primer bloque, asi como la evaluacién de este.

Estas a punto de incursionar al maravilloso mundo de la Geometria Analitica. La cual te permitira
establecer interrelaciones con Algebra, a través de la modelacion algebraica de lugares geométricos
como son: la recta, la circunferencia, la parabola y la elipse.

Algunos conceptos que te serdn de gran utilidad para el estudio de este aprendizaje esperado son:
uso de la jerarquia de operaciones, lugares geométricos en el plano cartesiano, uso de coordenadas

y calculo bésico de perimetros y areas.

Por otra parte, los conocimientos que desarrollards con el presente documento seré el calculo tanto
de distancia entre dos puntos, asi como de perimetros y areas en el plano cartesiano.

Debes saber que existen dos grandes cuestiones fundamentales en Geometria Analitica:
e Dado el lugar geométrico de un sistema de coordenadas, obtener su ecuacion.

e Dada la ecuacion en un sistema de coordenadas, determinar la grafica o lugar geométrico
de los puntos que verifican dicha ecuacion.

Es decir, debes desarrollar la parte Geométrica y la analitica pues tienen una correspondencia
biunivoca.

Desarrollo

Como lo hemos estudiado anteriormente, los lugares geométricos dependen del concepto de
distancia entre dos puntos, el cual es la longitud del segmento que los une, es por ello por lo que se
requiere desarrollar la formula para obtener la distancia entre dos puntos del plano cartesiano. A
continuacién, se muestra un ejemplo de ello.

Fuente: Elaboracion propia.
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Podemos observar en la figura anterior que, para hallar la distancia del punto A al B se tiene d= | x»
— X1 | sustituyendo valores

d=] 6 - 1] resolviendo

d= |5| aplicando valor absoluto, de un nimero positivo es

d= 5 unidades

En este ejemplo se muestra que la distancia entre los puntos Ay B es de 5 unidades (cuadros).
En ese contexto es evidente la distancia, pero ¢qué pasa cuando los puntos estuvieran en otra
ubicacion?

En este caso no es tan facil identificar visualmente la distancia entre dos puntos.

P2

=

e

Y2 —

X

Fuente: Elaboracién propia.

Se desea calcular la longitud del tirante que sostiene a un poste de luz, como se observa en la figura
gue se forma un triangulo rectangulo, por lo cual se puede aplicar el Teorema de Pitdgoras para
encontrar la longitud(d) del tirante.

T \\ hip* = cat® + cat®

\ Sustituyendo la nformacion se obtiens

d® =(3.52F + (2.45)°
d=4f12.3904 + 6.0005

d=418.3929

d=429
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Fuente: Elaboracién propia.

El ejemplo anterior nos ayuda a visualizar la forma de obtener la distancia entre dos puntos cualquiera
en un plano cartesiano, para ello, se sitdan los puntos P (x1, y1) y Q (X2, y2), como se muestra en la
gréfica.

Se establecen las longitudes de las proyecciones en el eje X y Y del segmento, para ello se utiliza la
férmula de longitud de un segmento en el sistema coordenado lineal.

PR =) ¥ A=z =4

Ahora =2 considera el Teorema de Pilagoras en el friangulo que se
forma con las proyecciones, como se cbserva a continuacion

Fuente: Elaboracion propia.

Para deducir la férmula que permita calcular la distancia entre dos puntos del plano, utilizaremos el
teorema de Pitdgoras.

Nos apoyamos en el siguiente grafico en el cual se muestran las coordenadas algebraicas de los
puntos P y Q y sus proyecciones a los ejes coordenados.

Como podemos observar, se forma un triangulo rectangulo en el cual la medida de la hipotenusa
equivale a la distancia entre los estos puntos y las longitudes de los catetos, se obtienen de la
diferencia entre la mayor y la menor de las coordenadas.

La hipotenusa se obtiene aplicando el teorema de Pitagoras.
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¥ -
a hip® =cat® + cat®
o e ———
Sustituyendo la longitud de las proyecciones, se tiene
0/ | )
| =yl (@ra F = e —x|F + fyz —v|F
P |
Y
- 4|
X Xy :
[dm F= I:x: - “1:'; +ly: - 3"'.]:

Fuente: Elaboracidn propia.

Finalmente:

d(P,Q) =~/ (x; — x1)% + (y2 — y1)?

Para encontrar la distancia entre dos puntos utilizando la férmula, aplicaremos el siguiente
procedimiento:

Identificar las coordenadas de los dos puntos involucrados.

Designar como punto 1 y punto 2, sin importar el orden.

A la abscisa y ordenada de cada punto denominar Punto 1(x1,y1) Punto 2 (X2,y2).
Sustituir los datos en la formula.

Calcular el resultado.

S S

La aplicacion de la férmula se observara claramente en el siguiente ejemplo:

Ejemplo 1. Calcula la distancia entre los dos puntos dados.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, aplicaremos el método propuesto anteriormente:
Proceso de resolucion.
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A(3,2) B (6,7)

puntol: (3, 2); punto2: (6, 7)

X1=3,y1=2 ; X2=6, y=7

dap =~ (X2 — x1)% + (¥2 — y1)?

dag = /(6 —3)2 + (7 — 2)2

Ahora analizaremos otro ejemplo.

dsp =+ (3)2 + (5)?

dAB = V9+25
dAB:\/-3_4

dsg = 5.83 (aproximadamente)

Ejemplo 2. Calcula la distancia entre estos dos puntos.

MATEMATICAS Il
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Proceso de resolucion.

1 P(3-1) Q(2,1)

2| puntol: (-3, -1) ; punto2 (2, 1)

3 x1= -3, Y1= -1 X2=2, y2:1

dap =/ (x3 — x1)% + (v, — ¥1)?

Al sustituir los valores en la formula, debemos tener cuidado que tanto x; y; son

negativos, por lo que debemos respetar el signo negativo de la misma féormula
mas la de la coordenada.

4 dap =+ (2 — (=3))2+ (1 — (-1))?

Por jerarquia de operaciones, obliga a multiplicar los signos en primer lugar por
estar dentro de signos de agrupacion

dag = (2+3)2+ (1 +1)2

Los pasos siguientes son iguales a los del ejercicio anterior.

dap = (5)* +(2)?

5 dAB=V25+4
dABZ@

dsg = 5.38 (aproximadamente)

Es importante mencionar que la férmula de la distancia entre dos puntos nos puede ayudar para el
calculo de perimetros (que es la suma de las medidas de los lados de una figura regular o irregular)
y areas (que describe la superficie de una figura geométrica regular o irregular), esto lo logra porque
nos permite obtener las medidas de lados o alturas de las diversas figuras y asi, aplicando ciertos
métodos, podremos obtenerlas. El método mas sencillo para realizar el calculo de areas es aplicando
la formula preestablecida de cada figura, sin embargo, no siempre se presentara una figura regular,
por ello en el apartado de anexos se explica diferentes métodos de resolucion.

Actividades sugeridas para desarrollar el aprendizaje esperado

Actividad 1.- Calcular la distancia entre dos puntos.
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Calcular la distancia entre los puntos (2,4) y (—2,4) del plano. Puedes apoyarte en el siguiente

plano cartesiano.

Fuente: Elaboracion propia.
En esta actividad aprendiste: que la distancia entre dos puntos me permite

Tiempo de entrega: 1 dia.

Producto para entregar: plano cartesiano con representacion gréafica y procedimientos analiticos
para su resolucion.

Actividad 2.- Calcular perimetro.

Juan Paez desea colocar alambre de puas para delimitar su terreno, hallar:
¢, Cuantos metros necesitara de alambre?

Si desea bardear dando dos vueltas con el alambre de puas. ¢ Cuantos metros necesita?
Considera que el terreno tiene las siguientes coordenadas:

A(-6,2), B(2,3),C(5,1), D(4,-6), E(-8,-4)
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10

Fuente: Elaboracién propia.

En esta actividad aprendiste que:

1

2)

Tiempo estimado: 1 dia
Producto para entregar: Parte analitica y resultados de los incisos que se proponen.

Actividad 3.- Comprobacién del Teorema de Pitagoras.

Recuerdas el Teorema de Pitdgoras:

16

c

Fuente: Elaboracion propia.
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Faty Sanher apoya dando asesorias de mateméaticas a mujeres y hombres jovenes de comunidades
cercanas a su domicilio, tiene que resolver esta actividad.

Dados los puntos:
P1(1,-1), P2(4, -1) y P3(4,3).

Comprobar que es un Tridngulo Rectangulo

Escribe a continuacion los pasos que llevé a cabo Faty de forma satisfactoria: (por favor de manera
sistematica y ordenada):

1)
2)
3)
4)

Escribe a continuacion los pasos que llevo a cabo Faty de forma satisfactoria: (por favor de
manera sistematica y ordenada):

1)
2)
3)
4)

Tiempo estimado: 1 dia.

Producto para entregar: Planteamiento en el plano cartesiano, parte analitica y resultado
comprobando el Teorema que se pide.

Actividad 4.- Calcular areas.

INSTRUCCIONES: Determina el area de un triangulo rectangulo con vértices A(1,-2), B(4,-2) y
C(4,2). (de 2 formas, ver anexos)

3

o)

Fuente: Elaboracioén propia.
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En esta actividad aprendiste que el &rea de un triangulo se puede hallar mediante:

1) y también por medio de 2)

Tiempo estimado: 1 dia.

Producto para entregar: Valor del area del triAngulo rectdngulo, asi como los procedimientos
analiticos para su resolucion (dos formas, se sugiere ver anexos).

Actividad 5.- Problema de aplicaciéon “Cultivo de limén”.

INSTRUCCIONES: resuelve el siguiente problema aplicando tanto el calculo de distancias entre
dos puntos como el calculo de areas de poligonos irregulares.

Una persona desea comprar una parcela con cultivo de limén persa. Cada hectarea tiene un costo
de $35,000. La ubicacién del terreno es la siguiente:

-1 0 1 2

-1

Fuente: Elaboracién propia.
(La escala de la imagen es 1:100 m, es decir cada unidad equivale a 100 m)
a) ¢Cual es el area total del terreno?
b) ¢Cual es el perimetro?

c) ¢Cual es el costo del terreno?

Esta actividad te permiti6 emplear la férmula para el célculo de &reas que es
. Y el perimetro que es

Tiempo de entrega: 1 dia.

Producto para entregar:. Trabajar con orden y limpieza, procedimiento de resolucién de las
preguntas planteadas.
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Sugerencias de estudio

Sugerencia de ligas de interés para reforzar tus conocimientos:

e Para conocer el plano cartesiano:
https://www.youtube.com/watch?v=hSbbKBuliiU
e Para ubicar puntos en el plano cartesiano:
http://www.youtube.com/watch?v=50tK2diQfOc&list=ECFD45C18AE89A65E1&index=3
e Para calcular distancia entre dos puntos:
http://www.youtube.com/watch?v=ehndW4I-gZQ
e Para Teorema de Pitagoras:
http://www.youtube.com/watch?v=UsKJEXnusél
e Para calculo de areas de poligonos:
https://www.youtube.com/watch?v=RSIlyMQKkg0A

Evaluacion

Actividad 1.- Calcular la distancia entre dos puntos.
Producto para entregar: plano cartesiano con representacion grafica y procedimientos analiticos
para su resolucion.

Actividad 2.- Calcular perimetro.
Producto para entregar: Parte analitica y resultados de los incisos que se proponen.

Actividad 3.- Comprobacion del Teorema de Pitagoras.
Producto para entregar: Planteamiento en el plano cartesiano, parte analitica y resultado
comprobando el Teorema que se pide.

Actividad 4.- Calcular areas.
Producto para entregar: Valor del area del triangulo rectangulo, asi como los procedimientos
analiticos para su resolucion (dos formas, se sugiere ver anexos).

Actividad 5.- Problema de aplicacion “Cultivo de limén”.
Producto para entregar: Trabajar con orden y limpieza, procedimiento de resolucién de las
preguntas planteadas.

Lista de cotejo:

Registro de

Cumplimiento

Acciones a Evaluar Observaciones

Aceptable Inaceptable

Identificas los conceptos
1 relacionados con areay
perimetro.

Localizas y ubicas los datos
2 del planteamiento del
problema.
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Te apoyas del procedimiento
3 analitico y grafica en la
solucién del problema.

Obtienes el resultado

desarrollando formulas

correctas con orden y
limpieza.

Registro de
Cumplimiento

Acciones a evaluar Observaciones
Algunas

Te integras al trabajo en el
1 desarrollo de las actividades
planteadas.

Muestras interés en el trabajo
a desarrollar aportando formas
de solucion a la actividad
planteada.

Tienes una actitud positiva
ante el trabajo matemaético.

Entregas el producto de la
actividad con los criterios
establecidos para su
elaboracion o realizacion.

Comprendes y sigues los
ejemplos para aplicarlos a la
resolucién de los ejercicios
asignados.

Anexos

Célculo de la medida del area de un poligono aplicando diferentes métodos.

Caso 1. Aplicando la formula del poligono correspondiente:
A continuacion, se desarrolla un ejemplo de un triangulo.

Ao (base)(altura) ba

dos 7

El siguiente triangulo rectangulo representa a escala, un terreno agricola. Cada unidad del plano
equivale a 10 metros. Calcula el 4rea del terreno.
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Puesto que el terreno tiene forma de triangulo rectangulo, sus catetos, al ser perpendiculares entre
si, son base y altura; de tal manera que, la medida del area se puede calcular utilizando la expresion:

En este caso
d(B,C) =4 5
d(A,B)=3

Y atendiendo a la escala utilizada, el area del
terreno es:l

__ (40m)(30m) _ 1200 m?
- 2 - 2

A = 600 m?

Fuente: Elaboracion propia.

Caso 2. Construyendo figuras auxiliares de apoyo.

Calcular la medida del area del poligono con vértices en los puntos A, B, C y D, el cual representa,
a escala, el plano del terreno en el cual se construira el mercado municipal de una comunidad. Cada
unidad del plano equivale a 10 metros.

m
O

Fuente: Elaboracion propia.

Podemos construir un rectangulo cuyos lados contienen todos los vértices del poligono como se
aprecia en la figura, de tal manera que el area del poligono ABCD, se pueda obtener restando al
area del rectdngulo DEFG, las areas de los tres triangulos rectdngulos (DEA, BCF y CDG)
contenidos en el rectangulo y exteriores al poligono.
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Célculos atendiendo a las dimensiones reales del terreno.

Area del rectdngulo ABCD = (base)(altura) = (80 m) (50 m) = 4,000 m?

(base)(altura)  (80m)(10m) 800 m?

Area del triangulo rectangulo DEA = = 400 m*
dos 2

; b ltur 60 m)(10 600 m?

Area del triangulo rectangulo BCF=( UDIEHR)_ R, SO 300 m?
dos 2 2

; b ltur 20 m)(50 1,000 m? ”

Area del triangulo rectangulo CDG I i O L), = =500m?

dos 2
Area del poligono ABCD = 4,000 m® — 400 m* - 300 m* - 500 m® = 4,000 m* — 1,200 m* = 2,800 m®
Caso 3. Laférmula de Herén.

Esta estrategia se utiliza cuando conocemos, necesariamente, las medidas de los tres lados de un
triangulo. Aplicamos la siguiente expresion:

C
A= JS(S—a)(S—-Db)(S—0)
En la cual:
b a
, , at+b +c
S = semi perimetro del triangulo, es decir: S= —*‘;‘*
a, b y c, representan las medidas de los lados del triangulo. A B

Fuente: Elaboracion propia.

Se deben construir recipientes en forma de tetraedro regular para envasar jugo natural de naranja.

La figura muestra un ejemplo.
Jugo de naranja natural

BDG

Fuente: Creacion propia.

Recuerda que un tetraedro regular es un poliedro cuya superficie esta formada por cuatro triangulos

equilateros iguales.
Si la medida de cada lado de los triangulos es de 10 cm, ¢.cuanto mide el area total del envase?

Aplicamos la férmula de Heron.
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Primero calculamos la medida del semi perimetro

10+10+10 30
S§=—""—="=15
2 2

Posteriormente, sustituimos los datos en la férmula y realizamos los calculos necesarios:

A= J15(15 — 10)(15 — 10)(15 — 10) =/15(5)(5)(5) =+/1,875 lo cual es aproximadamente 43.3 cm?

Como son cuatro tridngulos equilateros, entonces el drea total del envase es: 4(43.3 cm?) = 173.2 cm?

Caso 4. Recurriendo al determinante de las coordenadas de los vértices

En estas situaciones, se necesita conocer las coordenadas de todos los vértices que contiene el
poligono y aplicar la siguiente férmula:

determinante de los vértices
2

A=

En el siguiente esquema triangular, se muestra la trayectoria del pintado de un mueble en la linea
de produccion. Del punto A continta al B, de éste al C y finaliza en A. Cada unidad del plano equivale
a 1 metro.

Al interior de la figura, se encuentra el personal que participa en el proceso. ¢,Cual es el area total
requerida para todos los obreros que participan en el proceso de ensamblado?

Fuente: Elaboracion propia.

Se inicia identificando las coordenadas de los vértices del poligono, en este caso: A(.2, 1), B( 4, 4)
y C(9,0).

Posteriormente, se colocan siguiendo un arreglo rectangular numérico, como el que se muestra
enseguida. Inicia con las coordenadas del vértice A, y las siguientes parejas de coordenadas, siguen
el orden contrario a las manecillas del reloj. Al final se repite la primera pareja de coordenadas:
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X Yy

-2 1

9 0

4 L

Serepiten —— —=| = 2 1

A continuacion, se realizan las multiplicaciones cruzadas por parejas de numeros siguiendo el
esgquema que se muestra a continuacion, con la atenciéon en que se multiplica por menos uno a la
suma de todos los productos ascendentes.

X Y
-2 1

950
2> 4 | =(20)+(9)4) +(4)(1) - [(-2)(4) +(4)(0) + (9)(1)]

-2><1 =0+36+4+8+0-9 =48-9=39

Finalmente, el area de la figura es la mitad del valor del determinante.

R oo 405
2

Interpretacién en el contexto: los obreros ocupan, para desarrollar sus actividades, un area total de
19.5 metros cuadrados, puesto que cada unidad del plano, equivale a un metro.
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BLOQUE Il Linea Recta

Introduccidén

Aprendizaje Esperado 3: Calcula la pendiente, el angulo de inclinacion y el &ngulo entre dos rectas,
promoviendo la creacion de nuevos conocimientos que favorezca la toma de decisiones consciente
e informada ante problematicas cotidianas en su entorno.

La asignatura de Matematicas Ill promueve el desarrollo de habilidades caracteristicas del
pensamiento l6gico-matematico, asi como, la capacidad de proponer alternativas de solucion a
diversos problemas presentes en nuestro entorno desde diversos enfoques, ya sean economicos,
sociales, culturales, etc.

Por lo cual, desde la aplicacion de la Geometria Analitica y el contenido del Bloque Il “Linea recta’,
vamos a relacionar conceptos como lugares geométricos de lineas rectas, curvas, y sistemas de
coordenadas rectangulares, a través de la solucién de problemas que nos permitan percibir e
interpretar nuestro entorno espacial desde un enfoque geométrico analitico.

Para este tema “"Linea recta’, vamos a trabajar con los siguientes contenidos:
e Lugar geométrico de la linea recta.
e Pendiente y angulo de inclinacion.
o Condiciones de paralelismo y perpendicularidad.
e Angulo entre dos rectas.
e Formas de la ecuacion de una recta:
o Punto-pendiente.
o Dos puntos.
o Pendiente-ordenada al origen.
o General.

El objetivo general es aplicar las propiedades de la linea recta en la solucion de diversas situaciones
de la vida cotidiana, favoreciendo nuestro pensamiento critico, para la construccion de nuevos
conocimientos. Por lo cual, el aprendizaje esperado al finalizar este bloque sera: calcular la
pendiente, el &ngulo de inclinacion y el &ngulo entre dos rectas, promoviendo la creacion de nuevos
conocimientos que favorezca la toma de decisiones consciente e informada ante problematicas
cotidianas de nuestro entorno.

Desarrollo

Recordemos que ya hemos trabajado con los contenidos: lugar geométrico de lineas rectas y
curvas, y sistemas de coordenadas rectangulares, estos contenidos nos facilitaran el proceso de
aprendizaje de los nuevos contenidos a construir. Todo ello lo vamos a conjuntar para poder
solucionar problemas matematicos y de nuestro contexto sociocultural, por ejemplo, determinar la
pendiente y el &ngulo de una carretera para evitar volcaduras o inundaciones, analisis de croquis
de nuestra comunidad y la ventaja de sus disefios, ¢cual sera la distancia mas corta para llegar de
un lugar a otro?, ¢qué recta nos modela el precio de "x" cosa o el desplazamiento de "y objeto, 0
bien, el consumo de “z" energia?.

Para ello, debemos comprender primero, lo que es la linea recta como lugar geométrico, ¢Qué es
la pendiente y angulo de inclinacién de una recta?, ¢cdmo determinar el angulo entre dos rectas y
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la forma de la ecuacién de una recta? Una vez que tengamos bien en claro estos contenidos,
podemos crear nuevos conocimientos que favorezca la toma de decisiones consciente e informada
ante problematicas cotidianas de nuestro entorno, como las descritas en el parrafo anterior.

Actividades sugeridas para desarrollar el aprendizaje esperado

Para poder construir el aprendizaje esperado, debemos comprender cada uno de los siguientes
contenidos, al realizar las actividades propuestas:

Contenido 1: Lugar geométrico de la linea recta.

Descripcién: En esta actividad de aprendizaje, profundizaras sobre el concepto de lugar
geomeétrico, al definir el objeto matematico de linea recta como un lugar geométrico de manera
intuitiva, asimismo, sefialaras ejemplos de lineas rectas en tu contexto inmediato.

Realizacion: Individual.

Producto: Ejercicios solicitados.

Tiempo: 1 dia.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Actividad de aprendizaje

Alguna vez te has preguntado ¢ como se definen las cosas?, por ejemplo, si pensamos en una taza,
Squé te imaginas?, ¢por qué viene esa imagen y no otra? Aqui es donde intervienen las
caracteristicas esenciales e invariantes que hacen ser a una cosa eso y Unicamente eso. Ahora
bien, si nosotros queremos definir que es una taza que responderias:

Taza:

Considero que esta parte fue un poco mas complicada, es aqui donde debemos tener en claro
conceptos que nos permitan definir otras cosas; en esta actividad de aprendizaje vamos a definir el
concepto de linea recta como lugar geométrico.

Te invito a revisar los siguientes conceptos de linea recta como lugar geométrico:

1. Una linea recta es el conjunto de los puntos tales que, tomados dos cualesquiera del lugar
geométrico, el valor de la pendiente siempre resulta constante.

2. Unalinea recta es un conjunto de puntos en el plano que equidistan a dos puntos fijos.

3. Una linea recta es una serie continua de puntos en una misma direccion, que no tienen curvas
ni angulos.

Ahora bien, selecciona una definicién que te parece mas acorde a lo que hemos trabajado y que
pueda definir a la linea recta como lugar geométrico, justifica tu eleccion.

Respuesta:

Te comento que las tres definiciones anteriores son correctas, pero la definicion mas accesible para
nuestro caso es la del punto 3, por una parte, aln no conocemos el concepto de pendiente
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(definicion 1), por lo cual no podemos utilizar este concepto, por otra parte, si observamos la
definicién 2, se parece mas bien a una mediatriz, pero recordemos que una mediatriz también es
una linea recta.

Por lo cual, la definicién 3 es la mas adecuada para este curso:

Una linea recta es una serie continua de puntos en una misma direcciéon, que no tienen
curvas ni angulos.

Recuperado de www.google.com

Ahora bien, describe mediante dos ejemplos, situaciones del entorno en las cuales estén
involucradas las lineas rectas en la vida diaria, incluye el dibujo de la recta en cada caso (puede ser
a mano) y justifica tu eleccién. Por ejemplo: en un poste de luz, ya que se puede observar una linea
recta en la forma que estos deben tener, no pueden ser curvos

Recuperado de: www.google.com

En nuestra vida diaria hay un sin fin de situaciones que se pueden modelar con lineas rectas, sélo
es cuestion de analizar un poco nuestro mundo, por ejemplo, el precio de algunas cosas, el
consumo de energia generado por el movimiento de un objeto, etc.

Contenido 2: Pendiente y angulo de inclinacion.

Descripcion: En esta actividad de aprendizaje, se definird lo que es la pendiente y angulo de
inclinacion de una recta, asimismo, se determinaran pendientes y angulos de rectas mediante el

MATEMATICAS Il DGB/DCA/09-2020


http://www.google.com/
http://www.google.com/

42

uso de formulas matematicas, con ello podras determinar ¢cudndo dos rectas son paralelas o
perpendiculares, desde un punto de vista analitico?

Realizacion: Individual.

Producto: Ejercicios solicitados.

Tiempo: 4 dias.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Actividad de aprendizaje

El &ngulo de inclinacién de una recta es aquél que se forma con la parte positiva del eje x y la recta
“I". Su medida se toma en sentido contrario a las manecillas del reloj.

El angulo a puede ser mayor a cero grados, pero menor a noventa grados, por ello la inclinacion
de larecta l.

MN<a k 0<a<90

Recuperado de www.google.com

El angulo a” puede ser mayor a noventa grados, pero menor a ciento ochenta grados, por ello la
inclinacién de la recta I'.

NOTA: Si el &ngulo nos da negativo, debemos de sumar 180 grados para obtener su valor real.
La férmula para calcular el angulo de inclinacion de cualquier recta es:

Y2—0
Xo —Xq

m=

donde m es la pendiente de la recta. En geometria analitica la pendiente de una recta que pasa por
los puntos A(x4,y1) Y B(x,,y,) esta determinada por la formula:
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En la imagen se puede ver que la pendiente
representa la inclinacion de la recta, donde al
formarse un triangulo rectangulo de lados 4Ax y Ay
los valores de las variaciones, se pueden calcular
con los componentes respectivos de la formula
anterior.

Ay

La pendiente también se representa como m = v

estableciendo la razén de cambio promedio entre
los incrementos de x y y.

Ay =1 —wn

Ejemplos:

1.- Calcular la pendiente y el &ngulo de inclinacion de la recta "I, que pasa por los puntos P(4,1) y

Q(9,8).

Solucion:
Primero calculemos la pendiente, mediante la formula:

Y2—0
m:
Xy —Xq

Para esto determinemos qué representan x,, x,, ¥; Y ¥». En este caso, tenemos los puntos P(4,1)
y Q(9,8), por lo cual, x; = 4,x, =9,y; = 1y y, = 8, recuerda que todo punto en el plano cartesiano
tiene la forma P(x,y), es decir, las x siempre van primero y las y simpre van después. Ahora que
ya sabemos nuestros valores, solo sustituimos en la férmula:

Formula m = Y2—W
X2 — X9
Sustituyendo los valores 8—-1
mMT9_4
Realizando las operaciones 7
m= g

Ahora que ya conocemos la pendiente, podemos determinar el angulo:

Férmula x= (m)
Sustituyendo los valores e (Z)
—\5

En la calculadora buscamos la tecla

tan™1, y realizamos la operacion x= 54.46

Por lo tanto, la pendiente es m = %y el angulo de inclinacion es de «= 54.46°.

2.- Calcular la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta "I, que pasa por los puntos A(—3,4)
y B(2,—4).

Solucion:
Note que x; = =3, x, =2, y; =4y y, = —4, puesto que

A(=34) B2, -4 A(T,T) B(T,T) A(x1,y1) B(x2,¥2)

Ahora que ya sabemos nuestros valores, sustituimos en la formula:
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Férmula m=22_21
X2 — X9
Sustituyendo los valores = —4—4
- 2—(=3)
Aplicando leyes de signos S —8
243
Realizando las operaciones -8 8

Ahora que ya conocemos la pendiente, podemos determinar el angulo:

Formula «= (m)
Sustituyendo los valores e (_ §)
En la calculadora buscamos la tecla :
tan™!, y realizamos la operacion x= —57.99
Recordemos la nota que sefiala: si el angulo = —57.99 + 180
nos da negativo, debemos de sumar 180 x=122.01

grados para obtener su valor real. Entonces
Por lo tanto, la pendiente es m = —gy el angulo de inclinacion es de «x= 122.01°.
Ejercicios:

1.- Calcular la pendiente y el &ngulo de inclinacién de la recta "I que pasa por los puntos A(—3,2)
y B(2,-1).

2.- Calcular la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta “l,” que pasa por los puntos C(2,4) y
D(—1,7).

Condiciones de paralelismo y perpendicularidad.

Ahora que ya sabemos calcular pendientes y angulos de inclinacién de rectas de manera analitica,
podemos determinar cuando dos rectas son paralelas o perpendiculares utilizando los
conocimientos construidos.

Condiciones necesarias y suficientes de paralelismo y perpendicularidad: Sean [, y I, dos rectas,
tales que m,; y m, son sus pendientes respectivamente, entonces:

e Las rectas son paralelas si sus pendientes son iguales, es decir, m; = m,.
e Las rectas perpendiculares si la multiplicacién de sus pendientes es igual a menos uno, es
decir, (my)(m,) = —1.
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l
y=mx+ b

Yy = rmyx + b Y= mox + by Yy = mox + b

— — 7 N
/ / #
L em =m, L1l e (m)imy) =-1

Recuperado de www.google.com

Ejemplos:

1.- Determinar si la recta [; que pasa por A(—1,0) y B(1,2) es paralela con la recta [, que pasa por
C(2,0)y D(0,—2).

Solucion:

Para determinar si las rectas son paralelas, solo tenemos que calcular sus pendientes y
compararlas, si son iguales se concluye que son paralelas, si son diferentes se concluye que no
son paralelas.

Primero determinemos la pendiente de [,

Formula m, = Y2— W1
X2 =X

Sustituyendo los valores . = 2-0
L1-(=1)

Aplicando leyes de signos 2
ml =
14+1
Realizando las operaciones 2
my; = E =1

Ahora calculemos la pendiente de [,

Formula m, = Y=
X2 — X1
Sustituyendo los valores —-2-0
M=
Realizando las operaciones -2
m, = _—2
Aplicando leyes de signos 2
m2 = E = 1

Por lo tanto, las rectas son paralelas, ya que sus pendientes son iguales, en este caso son iguales
2 . .
azo bien iguales a 1.

2.- Determinar si la recta l; que pasa por A(0,4) y B(4,0) es perpendicular con la recta [, que pasa
por C(0,—2) y D(2,0).
Solucion:
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Para determinar si las rectas son perpendiculares, sélo tenemos que calcular sus pendientes y
multiplicarlas, si el producto es igual a —1, se concluye que son perpendiculares, si el producto es
diferente a —1, se concluye que no son perpendiculares.

Primero determinemos la pendiente de [,

Formula m, = Y2— W1
X2 — X9
Sustituyendo los valores 0-4
™40
Realizando las operaciones — —4
L =—
Aplicando leyes de signos 4
my = -7 =-1
Ahora calculemos la pendiente de [,
Férmula my = Y2— N
X2 — X1
Sustituyendo los valores 0-(-2)
my; = —/———
2-0
Aplicando leyes de signos 2

Ahora multipliguemos las pendientes obtenidas:
(my)(my) = (-D(1) = -1

Por lo tanto, las rectas son perpendiculares, ya que el producto de sus pendientes nos da como
resultado —1.

Ejercicios:

1.- Determinar y representar graficamente si la recta [; que pasa por P(0,0) y Q(2,2) es paralela con
la recta l, que pasa por C(1,—2) y D(4,1).

2.- Determinar y representar graficamente si la recta [; que pasa por P(0,—2) y Q(2,0) es
perpendiculares con la recta [, que pasa por C(1,1) y D(0,2).

Contenido 3: Angulo entre dos rectas.

Descripcion: En esta actividad de aprendizaje, vamos a determinar el &ngulo formado entre dos
rectas de manera analitica, mediante el uso de formulas matematicas. Con esto, mas adelante,
vamos a poder resolver problemas de nuestro contexto, por ejemplo, cudl sera la mejor posicion de
colocar una lampara para lograr su maxima iluminacion.

Realizacién: Individual.

Producto: Ejercicios solicitados.

Tiempo: 2 dias.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Actividad de aprendizaje
El angulo a que se forma entre dos rectas esta determinado por la formula:

my; —my
1+ (my)(my)

Donde el producto de m; por m, debe ser diferente de —1.
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Recuperado de: www.google.com

Ejemplo:

1.- Calcular el angulo formado por las rectas [;, que pasa por los puntos P(4,6) y Q(—2,2), y I, que

pasa por los puntos M(8,2) y N(3,7).
Solucién:

Para poder determinar este angulo, debemos hacer uso de la férmula:

my; —my

1+ (my)(my)

Por lo cual, debemos de calcular las pendientes de cada una de las rectas:

[, pasan por los puntos P(4,6) y Q(—2,2) | I, pasa por los puntos M(8,2) y N(3,7)
~2-6 72
™= M2 T3 g
) 5
mq = —_6 m, = _—5
m E m, = -1
173

2 T -
Entonces, m; = Jym; = —1, ahora, ya podemos sustituir en nuestra formula:

Férmula

[ 1 +m(2m_1 )n(lTlnz )

Sustituimos los valores 11— 2
3
2
1+(5) 0
Realizamos operaciones con fracciones 5
3
_2
3

Realizamos operaciones con fracciones

Propiedades de signos y ley del sdndwich
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En la calculadora buscamos la tecla

tan™!, y realizamos la operacion x= —78.69

Recordemos la nota que sefala: si el
angulo nos da negativo, debemos de x= —78.69 + 180
sumar 180 grados para obtener su valor x=101.30

real. Entonces

Por lo tanto, el angulo entre la recta [; y [, es de «= 101.30°.

2.- Calcular el angulo formado por las rectas [, que pasa por los puntos A(1,3) y B(—1,-2),y L,
gue pasa por los puntos €C(—1,5) y D(3,—-2).

Solucion:

Primero calculemos las pendientes de cada una de las rectas:

l; cuyos puntos son A(1,3) y B(—1,-2) [, cuyos puntos son C(—1,5) y D(3,—2)
~—2-3 _ —2-5
™= T TSy
-5 -7
ml - __2 m2 = T
5 7
ml - E m2 = _Z

Ahora ya podemos sustituir en nuestra férmula:

Formula M2 T
[1 + (my)(my)]
Sustituimos los valores [ 7 5
4 2
5 7
1+(3) (-3)
Realizamos operaciones con fracciones 17
4
35
=3
Realizamos operaciones con fracciones 17
4
27
8
Propiedades de signos y ley del sandwich 136]
108
En la calculadora buscamos la tecla
tan™1, y realizamos la operacion
x= 51.54

Por lo tanto, el &ngulo entre larecta [, y [, es de «x= 51.54°.
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Ejercicios:

1.- Calcular el angulo formado por las rectas [, que pasa por los puntos A(0,3) y B(2,1), y [, que
pasa por los puntos C(—1,0) y D(1,1).

2.- Calcular el angulo formado por las rectas [, que pasa por los puntos P(—1,-2) y Q(5,3),y L,
gue pasa por los puntos R(2,1) y S(1,-2).

Contenido 4: Formas de la ecuacién de una recta.

Descripcion: En esta actividad de aprendizaje, determinaremos la ecuacion de la recta en su forma
y = mx + b, esto nos permitird modelar diversas situaciones, tales como, el precio de "X cosa o el
desplazamiento de "y" objeto, o bien, el consumo de “z" energia. Asimismo, llegaremos a esta forma
de la recta con determinadas condiciones y se abordara la ecuacién general de la recta la cual nos
servird para distinguirla de otros lugares geométricos como los son la circunferencia, la pardbola y
la elipse.

Realizacion: Individual.

Producto: Ejercicios solicitados.

Tiempo: 5 dias.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Actividad de aprendizaje

La ecuacién mas comun y mas utilizada de la linea recta es la ecuacién en su forma pendiente —
ordenada al origen, la cual tiene la forma y = mx + b, donde m representa la pendiente y b la
ordenada al origen. Esta ecuacion nos permite modelar diversas situaciones de la vida cotidiana,
pero por ahora, profundicemos sobre esta ecuacion.

Pendiente-ordenada al origen.

Esta determinada por la formula y = mx + b, donde m es la pendiente y representa una razon de
. A . . ., L, g

cambio m = ﬁ, y b es la ordenada al origen, la cual representa la interseccion de la gréfica con el

eje y. Para ello tenemos dos casos posibles:

l. m>0 1. m<o0

y=mx+b \

S N

Si m es positiva la recta va del cuadrante [/ | Si m es negativa la recta va del cuadrante 1/
al cuadrante I al cuadrante 1V

y=—mzx+b

Fuente propia
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Ahora trabajaremos con condiciones para llegar a esta forma de la ecuacion de la recta:
e Punto-pendiente.

Sea el punto P(xq,y;) Y la pendiente m, entonces la ecuacion de la recta en su forma punto-
pendiente esta dada por la ecuacion:

y=y1=mx—x)
Ejemplo:

1.- Determina la ecuacion de la recta que pasa por el punto A(—3,2) y cuya pendiente es 4.
Solucion:

Sabemos que la ecuacion esta dada por y — y; = m(x — x;), donde x; = =3y y; = 2, puesto que
el punto tiene coordenadas A(—3,2), ademas, la pendiente es m = 4; entonces al sustituir tenemos
que:

Formula y—y1=m(x —xq)
Sustituyendo valores y—(2)=4(x—-(-3))
Ley de signos y—2=4(x+3)
Realizando la multiplicacion y—2=4x+12
Despejando y y=4x+12+2
Realizando las operaciones y=4x+ 14

Por lo tanto, la ecuacion de la recta que pasa por el punto A(—3,2) con pendiente 4, es y = 4x + 14.
Ejercicio:
Determinar las ecuaciones de las rectas al conocer un punto y su pendiente:

a) P(2,-3)ym= -2 b) Q(—4-3)ym==

) M(-24)ym=— d) NGB2)ym=3

Reto:
Escribir las ecuaciones anteriores en su forma punto-pendiente y realizar su representacion gréfica.
Sugerencia: para graficar puedes utilizar el método tabular.

e Dos puntos.

Sean P(x1,y1) Y Q(x4,y,) dos puntos de la recta “I", entonces, la ecuacion de la recta en su forma
dos puntos esta dada por la ecuacion:

_ =3’2‘3’1(x_x)
y—h Xy — X, 1

Ejemplo:

1.- Determina la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(—2,—3) y B(2,4).
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220y —x,),donde x; = =2, y; = =3,
X2—X1

X, = 2Y Yy, =4, con base en los puntos dados; entonces, al sustituir tenemos que:

Sabemos que la ecuacion esta dada por laférmulay — y; =

Formula R W
y yl—xz_xl(x x1)
Sustituyendo valores 4) —(-3)
—(-3)=t——(x— (-2
y= (3 == @~ )
Ley de signos 443
y+3=——(x+2)

Realizando operaciones

Realizando la multiplicacion 7 14
y+3==-x+—
4 4
Despejando y 7 7
y—4x+2 3
Sumando fracciones 7
y=—=x+-

Por lo tanto, la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(—2,—-3) y B(2,4),esy = %x +% o]
bien, y = 1.75x + 0.5.

Ejercicio:

Determinar las ecuaciones de las rectas que pasan por los puntos sefialados:
a) P(=12)yQ(47) b) M(2,-3)yN(53)

) A(-1,3)yB(5,—4) d) C(7,-5)yD(-3,-2)

Reto:

Escribir las ecuaciones anteriores en sus formas punto-pendiente y dos puntos, asimismo, realizar
su representacion grafica. Sugerencia: puedes localizar los dos puntos en el plano cartesiano,
unirlos mediante una recta y listo, ya tienes tu representacion gréfica.

Ecuacion general de larecta

La ecuacion general de la recta, nos permite distinguir al lugar geométrico de la linea recta de otros
lugares geométricos que se van a trabajar mas adelante, por ejemplo, la circunferencia, la parabola
y la elipse, los cuales tiene su propia ecuacion general. Para el caso de la recta, la ecuacion general
gue la determina es:

Ax+By+C=0

Donde A, B y C son numero reales, tales que A y B no pueden ser cero simultdneamente. Esta
ecuacion general, puede determinar todas las rectas posibles sin excepcion.
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Reto:

Escribir las ocho ecuaciones de los ejercicios anteriores en su forma general. Sugerencia: Puedes
utilizar la ecuacion en su forma pendiente-ordenada al origen, a partir de esta despeja la variable vy,
igualando la ecuacion a cero, es decir, mx + b —y = 0, después se ordenan los términos para
obtener su ecuacién general.

Actividad integradora: Aplicacion de la linea recta en la vida.

Descripcion: En esta actividad de aprendizaje, calcularas la pendiente, el &ngulo de inclinacion, el
angulo entre dos rectas y determinaras la ecuacién de la recta que modele cada situacion. En esta
parte se aplicaran los contenidos construidos en las actividades de aprendizaje anteriores, con lo
cual, promoveras la creacion de nuevos conocimientos que favorezcan la toma de decisiones
consciente e informada ante probleméticas cotidianas en tu entorno.

Realizacion: Individual.

Producto: Resolucidn de los problemas planteados.
Tiempo: 2 dias.

Instrumento de evaluacion: Rubrica.

Resuelve los siguientes problemas:

1.- Al herrero del pueblo se le encarg6 construir tres resbaladillas para el parque, por lo cual, se dio
a la tarea de buscar informacién sobre las estructuras de las resbaladillas y encontr6 que el angulo
(x) ideal que deben tener, para un 6ptimo funcionamiento, es de 145°. Para esto, le dieron dos
disefios de resbaladillas y es la Unica informacién con la que cuenta:

Disefio 1 Disefio 2

Con base en lo anterior, y tus conocimientos construidos, responde lo siguiente:

1.1.- ¢Qué disefio debe elegir el herrero para construir las resbaladillas?, justifica tu respuesta
colocando cada uno de tus procesos de solucion.

1.2.- Con base en tu eleccion, determina la ecuaciéon de la recta que modela el disefio de la
resbaladilla. Recuerda que debes llegar a la forma y = mx + b; puedes hacer uso de cualquiera de
las condiciones con las que cuentas.

1.3.- En qué otras situaciones de la vida cotidiana podemos utilizar la pendiente, el angulo de
inclinacion, y la ecuacion de la recta; menciona al menos tres situaciones.

2.- En la comunidad se va a construir un parque para mejorar la distraccién y convivencia familiar,
por lo cual se opt6 por el siguiente disefio:
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Eje vy

(—5.3) (3.3)

Parque
Ly

Eje x

(1,0)

Recuperado de www.google.com

Lo unico que hace falta conocer son los valores de los angulos para poder distribuir de manera
adecuada la iluminacién y determinar que las rectas sean paralelas para evitar conflictos por mala
distribuciéon. Con los datos que se cuentan, y tus conocimientos construidos, responde lo siguiente:

2.1.- ¢Determina si las rectas [, y I3 son paralelas?, justifica tu respuesta colocando cada uno de
tus procesos de solucion.

2.2.- Determina los valores de los angulos a, By y; puedes calcular el angulo entre dos rectas y
después calcular los otros de manera directa, ya que el parque tiene forma de un tridngulo
rectangulo.

2.3.- En qué otras situaciones de la vida cotidiana podemos utilizar el angulo entre dos rectas y la
ecuacion de la recta; menciona al menos tres situaciones.

Sugerencias de estudio

Debes analizar y responder las actividades de aprendizaje de cada uno de los contenidos que se
describen en el apartado anterior “Actividades sugeridas” para desarrollar el aprendizaje esperado”
de este documento y con base en ello, poder responder la actividad integradora:

Las actividades de aprendizaje de cada contenido son el material esencial para el aprendizaje

esperado, de tal manera que va guiando al estudiante en su proceso de aprendizaje y en la solucién
de los problemas planteados en la actividad integradora.

Evaluacion

La evaluacion correspondiente a estas actividades presentadas, se describe a continuacion, esto
hace posible comprobar la construccién del aprendizaje esperado por parte del estudiante.

Descripcion Valor

Solucién de los ejercicios propuesto en el contenido 1 Lugar geométrico de la linea recta 10%
Solucion de los ejercicios propuesto en el contenido 2 Pendiente y angulo de inclinacion 20%
Solucion de los ejercicios propuesto en el contenido 3 Angulo entre dos rectas 15%
Solucion de los ejercicios propuesto en el contenido 4 Formas de la ecuacion de la recta 15%
Solucion de los problemas propuesto en la actividad integradora Aplicacion de la linea recta 20%
en la vida

MATEMATICAS Il DGB/DCA/09-2020



54

Examen de los contenidos trabajados 20%
Total 100%

El total de la evaluacién nos da como resultado un 100% para valorar el aprendizaje esperado.

Lista de cotejo para los ejercicios propuestos en el contenido 1

Descripcién Ponderacion
Propone una definicién, con sus propias palabras, de taza. 2
Selecciona una definicién, de lugar geométrico de linea recta, acorde a los temas 2
trabajados.
Sefiala 2 ejemplos sobre lineas rectas en la vida diaria, colocando el dibujo y 4

justificando su eleccion.

Se refleja un analisis critico, analitico y reflexivo al desarrollar el ejercicio. 2
Lista de cotejo para los ejercicios propuestos en el contenido 2

El ejercicio presenta limpieza y se encuentra en orden. 2

Desarrolla el procedimiento requerido para obtener el resultado. 2

Refleja conocimiento de las operaciones bésicas. 2

Establece métodos de deduccién, reducciébn y sintesis en los diferentes 2

procedimientos para obtener el resultado.

Resuelve los ejercicios de manera personal una vez analizado los procedimientos a 2
utilizar.

Se refleja un analisis critico, analitico y reflexivo al desarrollar el ejercicio. 2
Obtiene el resultado correcto. 8

Lista de cotejo para los ejercicios propuestos en el contenido 3

El ejercicio presenta limpieza y se encuentra en orden. 2
Desarrolla el procedimiento requerido para obtener el resultado. 2
Refleja conocimiento de las operaciones bésicas. 2
Establece métodos de deduccién, reduccion y sintesis en los diferentes 2

procedimientos para obtener el resultado.

Resuelve los ejercicios de manera personal una vez analizado los procedimientos a 2
utilizar.

Se refleja un analisis critico, analitico y reflexivo al desarrollar el ejercicio. 2
Obtiene el resultado correcto. 3

Lista de cotejo para los ejercicios propuestos en el contenido 4

El ejercicio presenta limpieza y se encuentra en orden. 2
Desarrolla el procedimiento requerido para obtener el resultado. 2
Refleja conocimiento de las operaciones basicas. 2
Establece métodos de deduccion, reduccion y sintesis en los diferentes 2

procedimientos para obtener el resultado.

Resuelve los ejercicios de manera personal una vez analizado los procedimientos a 2
utilizar.

Se refleja un analisis critico, analitico y reflexivo al desarrollar el ejercicio. 2
Obtiene el resultado correcto. 3

Rubrica para la actividad integradora
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Criterio de Experto Capacitado Aceptable Aprendiz Requiere Apoyo No evaluable
desempefo
Establece la | Establece la | Establece la | Establece la | No establece Ila
relacion entre | relacion entrela | relacion entre la | relacion entre la | relacion entre la
la pendiente, | pendiente, el | pendiente, el | pendiente, el | pendiente, el angulo
el &ngulo de | angulo de | angulo de | angulo de | de inclinacion, el
inclinacién, el | inclinaciéon, el | inclinacién, el | inclinacién, el | angulo entre dos
angulo entre | angulo  entre | angulo entre | angulo entre dos | rectas y las
dos rectas y | dosrectasylas | dos rectas y las | rectas y las | ecuaciones de larecta
Coghnitivo las ecuaciones | ecuaciones de | ecuaciones de | ecuaciones de la | como elementos para | EI alumno o la
de la recta |la recta como | la recta como | recta como | solucionar los | alumna no entreg6
como elementos para | elementos para | elementos  para | problemas. la actividad, o esta
elementos solucionar los | solucionar los | solucionar los | Resuelve de manera | no cumple con los
para problemas. problemas. problemas. correcta el problema | requerimientos
solucionar los | Resuelve de | Resuelve de | Resuelve de | 1: sefiala el disefio | minimos para ser
problemas. manera manera manera correcta el | justificando su | evaluada.
correcta el | correcta el | problema 1: | eleccién, determina la
Resuelve de | problema 1: | problema 1: | sefiala el disefio | ecuacion de la rectay
manera sefiala el | sefiala el disefio | justificando su | muestra otros
correcta el | disefio justificando  su | eleccion, ejemplos de
problema  1: | justificando su | eleccién, determina la | aplicacibn de los
sefiala el | eleccién, determina la | ecuacion de la | contenidos
disefio determina  la | ecuacién de la | recta y muestra | trabajados.
justificando su | ecuacion de la | recta y muestra | otros ejemplos de | Resuelve de manera
eleccion, recta y muestra | otros ejemplos | aplicacién de los | correcta el problema
determina la | otros ejemplos | de aplicacion de | contenidos 2. determina si las
ecuacion de la | de aplicacion | los contenidos | trabajados. rectas son paralelas
recta y | de los | trabajados. Resuelve de | justificando su
muestra otros | contenidos Resuelve de | manera correcta el | decisién, calcula los
ejemplos de | trabajados. manera problema 2: | tres angulos y
aplicacion de | Resuelve  de | correcta el | determina si las | muestra otros
los contenidos | manera problema 2: | rectas son | ejemplos de
trabajados. correcta el | determina si las | paralelas aplicacion de los
Resuelve de | problema 2: | rectas son | justificando su | contenidos
manera determina si las | paralelas decision, calcula | trabajados.
correcta el | rectas son | justificando su | los tres angulos y | No llega a los
problema  2: | paralelas decision, muestra otros | resultados correctos.
determina  si | justificando su | calcula los tres | ejemplos de | 24
las rectas son | decision, angulos y | aplicacion de los
paralelas calcula los tres | muestra otros | contenidos
justificando su | angulos y | ejemplos de | trabajados.
decision, muestra otros | aplicacion de | Presenta varios
calcula los tres | ejemplos de | los contenidos | detalles en sus
angulos y | aplicacion de | trabajados. procesos de
muestra otros | los contenidos | Presenta de dos | solucion.
ejemplos de | trabajados. a cuatro | 28
aplicacion de | Presenta  de | detalles en sus
los contenidos | uno a dos | procesos de
trabajados. detalles en sus | solucion.
40 procesos de | 32
solucién.
36
Elabora un | Elabora un | Elabora un | Elabora un | Elabora un
documento documento con | documento con | documento con la | documento con la
con la | la informacién | la informacion | informacion informacién solicitada,
informacién solicitada, la | solicitada, la | solicitada, pero la | pero omite algunas de
solicitada, la | presentaciones | presentacién es | presentacion no | estas, su
presentacion organizada, organizada, es muy | presentacion no es
es original y | atendiendo las | atendiendo las | organizada, y no | organizada, y no
Actitudinal organizada, indicaciones indicaciones atiende a algunas | atiende a las
atendiendo las | para la entrega | para la entrega | indicaciones para | indicaciones para la
indicaciones de la actividad. | de la actividad. | la entrega de la | entrega de la
paralaentrega | Expone de | Expone sus | actividad. actividad.
de la actividad. | manera clara | ideas y | Expone sus ideas | No expone de manera
Expone de | sus ideas, su | desarrollo de la | y desarrollo de la | clara sus ideas vy
manera clara | desarrollo informacion. informacion. desarrollo de la
sus ideas, su | facilita la | 24 21 informacion.
desarrollo lectura y el 18
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facilita la
lectura y el
andlisis de la
informacion.
30

andlisis de la
informacion.
27

Identifica de
manera clara
los conceptos
requeridos:
pendiente,
angulo,

Identifica  los
conceptos
requeridos:
pendiente,
angulo,
condiciones de

Identifica de
manera vaga o0s
conceptos
requeridos:
pendiente,
angulo,

Se le dificulta
identificar los
conceptos
requeridos:

pendiente, angulo,
condiciones de

No identifica los
conceptos requeridos:

pendiente, angulo,
condiciones de
paralelismo

perpendicularidad,

condiciones de | paralelismo vy | condiciones de | paralelismo y | angulo entre rectas y
Pensamiento | paralelismo vy | perpendicularid | paralelismo vy | perpendicularidad, | ecuaciones de la
critico perpendiculari | ad, angulo | perpendicularid | angulo entre | recta, para resolver
dad, angulo | entre rectas y | ad, angulo entre | rectas y | los problemas.
entre rectas y | ecuaciones de | rectas y | ecuaciones de la | No sefiala la
ecuaciones de | la recta, para | ecuaciones de | recta, para | aplicacion de los
la recta, para | resolver los | la recta, para | resolver los | contenidos
resolver  los | problemas. resolver los | problemas. trabajados: pendiente,
problemas. Sefiala la | problemas. Se le dificulta | &ngulo de inclinacion,
Sefiala de | aplicacion de | Sefiala de | sefalar la | angulo entre dos
manera clara | los contenidos | manera vaga la | aplicacion de los | rectas y ecuacion de
la aplicacion | trabajados: aplicacion  de | contenidos la recta, para resolver
de los | pendiente, los contenidos | trabajados: otras situaciones de la
contenidos angulo de | trabajados: pendiente, angulo | vida cotidiana.
trabajados: inclinacion, pendiente, de inclinacion, | 18
pendiente, angulo  entre | angulo de | &ngulo entre dos
angulo de | dos rectas vy | inclinacion, rectas y ecuacion
inclinacion, ecuacion de la | angulo entre | de la recta, para
angulo entre | recta, para | dos rectas vy | resolver otras
dos rectas y | resolver otras | ecuacion de la | situaciones de la
ecuacioén de la | situaciones de | recta, para | vida cotidiana.
recta, para | la vida | resolver otras | 21
resolver otras | cotidiana. situaciones de
situaciones de | 27 la vida
la vida cotidiana.
cotidiana. 24
30
TOTAL 100 90 80 70 60
Anexos

Podras construir el aprendizaje esperado con el desarrollo consiente, critico y reflexivo de las
actividades de aprendizaje de cada uno de los contenidos, el cual, se vera reflejado con la
resolucion de la actividad integradora. Por lo cual, el material a utilizar es el disefio de las actividades
propuestas; si cuentas con conectividad podras profundizar con los siguientes elementos, o bien,
puedes profundizar con algun libro de texto que tengas a la mano sobre la asignatura.

ANALISIS Y PLANEACION |

Aprendizaje esperado: Calcula la pendiente, el angulo de inclinacion y el &ngulo entre dos rectas, promoviendo
la creacion de nuevos conocimientos que favorezca la toma de decisiones consciente e informada ante
problematicas cotidianas en su entorno.

Elementos Identificacion Descripcién

del Fuente

aprendizaje

esperado:
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Verbo (T. Calcular Considerar,
Marzano) reflexionar
algo con
atenciony
cuidado. RAE y Taxonomia de Marzano
Ubicado en el
nivel cognitivo
de utilizacion-
aplicacién.
Concepto 1 Lugar Se define el | Escrito:
geométrico de la | concepto de | Aguilar Marquez, Arturo. (2015). Geometria Analitica. Cuarta
linea recta. linea recta Edicién. México: Pearson/ CONAMAT.
como lugar | Lehmann, Charles H. (2016). Geometria Analitica. México:
geométrico. Limusa Noriega Editores. st
Kindle, Joseph H. (2007). Geometria Analitica: Serie Schaums.
México: Mc GrawHill Interamericana. ist)
Internet:
http://www.estudiantes.info/matematicas/leso/images/puntos-
y-rectas-desarrollo.htm
https://sites.google.com/site/somiadoresdunaescola/geometri
a-en-60-primaria/elementos-geometricos-en-el-plano
https://sites.google.com/site/geometriaytrigonometria7225/ho
me/modulo-1/definiciones-fundamentales
Concepto 2 Pendiente y Se presenta | Escrito:
angulo de el concepto | Aguilar Marquez, Arturo. (2015). Geometria Analitica. Cuarta
inclinacion: de pendiente Edicion. México: Pearson/ CONAMAT.
Condiciones de | de unarecta |Lehmann, Charles H. (2016). Geometria Analitica. México:
paralelismo y y angulo de Limusa Noriega Editores. ist!
perpendicularida | inclinacion. | Kindle, Joseph H. (2007). Geometria Analitica: Serie Schaums.
d Asimismo, se México: Mc GrawHill Interamericana. iste!
calculan Internet:
angulos y https://sites.google.com/site/matematicasugarte/home/blogue-
pendientes | jii/pendiente-y-angulo-de-inclinacion-de-una-recta
utilizando sus | http://geometria-analitica-y-
formulas. | algebra.blogspot.com/2012/11/pendiente-y-angulo-de-
inclinacion-de.html
https://www.youtube.com/watch?v=9tNS1EVg56M
Se https://www.youtube.com/watch?v=5Aug8wnYb8c
establecen
las
condiciones | https://sites.qgoogle.com/site/matematicasugarte/home/bloque-
de iii/condiciones-de-paralelismo-y-perpendicularidad
paralelismo y | https://jorgeacortes00.weebly.com/paacutegina-de-
perpendiculari | inicio/paralelismo-y-perpendicularidad
dad, https://www.youtube.com/watch?v=rQxPNO6_vbk
asimismo, se
resuelven
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http://www.estudiantes.info/matematicas/1eso/images/puntos-y-rectas-desarrollo.htm
http://www.estudiantes.info/matematicas/1eso/images/puntos-y-rectas-desarrollo.htm
https://sites.google.com/site/somiadoresdunaescola/geometria-en-6o-primaria/elementos-geometricos-en-el-plano
https://sites.google.com/site/somiadoresdunaescola/geometria-en-6o-primaria/elementos-geometricos-en-el-plano
https://sites.google.com/site/geometriaytrigonometria7225/home/modulo-1/definiciones-fundamentales
https://sites.google.com/site/geometriaytrigonometria7225/home/modulo-1/definiciones-fundamentales
https://sites.google.com/site/matematicasugarte/home/bloque-iii/pendiente-y-angulo-de-inclinacion-de-una-recta
https://sites.google.com/site/matematicasugarte/home/bloque-iii/pendiente-y-angulo-de-inclinacion-de-una-recta
http://geometria-analitica-y-algebra.blogspot.com/2012/11/pendiente-y-angulo-de-inclinacion-de.html
http://geometria-analitica-y-algebra.blogspot.com/2012/11/pendiente-y-angulo-de-inclinacion-de.html
http://geometria-analitica-y-algebra.blogspot.com/2012/11/pendiente-y-angulo-de-inclinacion-de.html
https://www.youtube.com/watch?v=9tNS1EVg56M
https://www.youtube.com/watch?v=5Aug8wnYb8c
https://sites.google.com/site/matematicasugarte/home/bloque-iii/condiciones-de-paralelismo-y-perpendicularidad
https://sites.google.com/site/matematicasugarte/home/bloque-iii/condiciones-de-paralelismo-y-perpendicularidad
https://jorgeacortes00.weebly.com/paacutegina-de-inicio/paralelismo-y-perpendicularidad
https://jorgeacortes00.weebly.com/paacutegina-de-inicio/paralelismo-y-perpendicularidad
https://www.youtube.com/watch?v=rQxPNO6_vbk
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algunos
ejemplos.
Concepto 3 Angulo entre Se define el | Escrito:
dos rectas angulo entre | Aguilar Marquez, Arturo. (2015). Geometria Analitica. Cuarta
dos rectas y Edicién. México: Pearson/ CONAMAT.
se ejemplifica | Lehmann, Charles H. (2016). Geometria Analitica. México:
como Limusa Noriega Editores. it
calcularlo. | Kindle, Joseph H. (2007). Geometria Analitica: Serie Schaums.
México: Mc GrawHill Interamericana. st
Internet:
https://www.profesorenlinea.cl/geometria/Rectas _angulos_ent
re_rectas.html
https://www.youtube.com/watch?v=8tyWKr3EIm4
https://www.youtube.com/watch?v=HRZx2CZxczU
Concepto 4 Formas de la Se describen | Escrito:
ecuacion de la | las formas de | Aguilar Marquez, Arturo. (2015). Geometria Analitica. Cuarta
recta: la ecuacion Edicion. México: Pearson/ CONAMAT.
Punto-pendiente. | de unarecta | Lehmann, Charles H. (2016). Geometria Analitica. México:
Dos puntos. y se Limusa Noriega Editores. it
Pendiente- ejemplifican. | Kindle, Joseph H. (2007). Geometria Analitica: Serie Schaums.
ordenada al México: Mc GrawHill Interamericana. iste!
origen. Internet:
General. https://es.khanacademy.org/math/eb-3-semestre-bachillerato-

nme
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/analiti
calrectal

https://www.youtube.com/watch?v=fOT v2p71aA
https://www.youtube.com/watch?v=bo3JsAc9CbE
https://www.youtube.com/watch?v=pODY1D-KEcc
https://www.youtube.com/watch?v=5bC ZVLSG-Q

Introduccion

Aprendizaje Esperado 4: Emplea las diferentes formas de la ecuacion de la recta favoreciendo su
pensamiento critico y el trabajo metddico en la resolucion de situaciones del ambiente que lo rodea.

La siguiente informacion te ayudard a alcanzar el aprendizaje esperado anterior; a través de
ejercicios y ejemplos obtendras diferentes herramientas para comprender conceptos tales como
linea recta o lugares geométricos y cOmo estos se encuentran en tu vida cotidiana.
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https://www.youtube.com/watch?v=8tyWKr3Elm4
https://www.youtube.com/watch?v=HRZx2CZxczU
https://es.khanacademy.org/math/eb-3-semestre-bachillerato-nme
https://es.khanacademy.org/math/eb-3-semestre-bachillerato-nme
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/analitica/recta/
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/analitica/recta/
https://www.youtube.com/watch?v=fQT_v2p71aA
https://www.youtube.com/watch?v=bo3JsAc9CbE
https://www.youtube.com/watch?v=pODY1D-KEcc
https://www.youtube.com/watch?v=5bC_ZVLSG-Q
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Desarrollo

e Linearecta.
Para empezar este bloque, vamos a definir lo que es una linea recta.

Lalinea recta: Conjunto infinito de puntos unidos en una misma direccién y de una sola dimension,
gue se compone de segmentos infinitos, que son las pequefias lineas que unen dos puntos.

e Lugares geométricos.
Un lugar geométrico es el conjunto de los puntos (X,y) que cumplen con una misma propiedad o
condicibn geométrica, representada por una ecuacion. Ejemplos de lugares geométricos son la
distancia entre dos puntos (linea recta).

Ejemplos:

A partir del enunciado, encuentra la ecuacion, elabora la tabla y dibuja la gréfica que representan
los siguientes lugares geométricos.

La ordenada es el doble de la abscisa mas dos.

La ecuacion que satisface el planteamiento es: y = 2x + 2

Valor de x y=2x+2 Valor dey Puntos
-2 2(-2)+2=-4+2 -2 A(-2, -2)
-1 2(-))+2=-2+2 0 B(-1, 0)
0 2(0)+2=0+2 2 C(0,2)
1 2(1)+2=2+2 4 D(1, 4)
2 2(2)+2=4+2 6 E(2,6)

Recuperado de www.google.com
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1. Laordenadaes menos el triple de la abscisa menos tres.
La ecuacion que satisface el planteamiento es: y = -3x - 3

Valor de x y=-3x-3 Valor dey Puntos
-2 -3(-2)-3=6-3 3 A(-2, 3)
-1 -3(-1)-3=3-3 0 B(-1, 0)
0 -3(0)-3=0-3 -3 C(0, -3)
1 -3(1)-3=-3-3 -6 D(1, -6)
2 -3(2)-3=-6-3 -9 E(2, -9)

-8 D=Y1,-6)

E=(2,-9)

Recuperado de www.google.com

Conclusioén: Al observar la grafica, se puede afirmar que, cuando una ecuacién contiene variable
elevada a la potencia 1, el lugar geométrico que representa es una recta

Aplica lo aprendido.

1. Partiendo del enunciado, encuentra la ecuacion, elabora la tabla y dibuja la grafica que
representa el siguiente lugar geométrico:

a) La ordenada es el triple de la abscisa mas cuatro.
Valor de x Ecuaciony =3x +4 Valor de y Puntos
-3
-2
-1
0
1
2
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ry
Elaboracion propia

2. Partiendo del enunciado, encuentra la ecuacion, elabora la tabla y dibuja la grafica que
representa el siguiente lugar geométrico:

La ordenada es igual menos el doble de la abscisa, menos cuatro. Valor de x
Ecuaciony =-2x -4 Valor dey Puntos

-3
-2
-1
0
1
2

2
Elaboracion propia
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e Pendientey &ngulo de inclinacion de una recta.

Cuando vas subiendo por el techo de una casa, cuanto mas inclinada esté, mayor sera el esfuerzo
gue tendras que hacer para llegar a la cispide. Esto se debe a que el angulo de inclinacion es muy
grande. A dicha inclinacién se le llama pendiente, y cuanto mayor sea el angulo de inclinacion,
mayor sera la pendiente.

Recuperado dewww.google.com

Cuando estés subiendo, se dice que tiene una pendiente positiva. Al descender, se dice que tiene
una pendiente negativa.

La pendiente tiene muchas aplicaciones en Matematicas, Fisica, Ciencias Naturales, y Economia,
en fin, en muchas situaciones de nuestra vida que suceden frecuentemente.

¢ Pendiente de unarecta:

Es el grado (medida) de inclinacién de una recta. Si lo vemos en una grafica como en la imagen
inferior, es el cambio en el eje “y” con respecto al cambio en el eje “x”.

Se aumenta7 IL abscisa de 3a 4

e aumenta la ordenadade 5a 7
6 2 unidades en y
Se aumenta la absgisade 2a 3
i (3.5)
1 unidad en x
44 2 unidades en y
Se aumenta la abscisa d¢ 12 2 3 menta [a ordenada de3a 5
31 Al aumentar 1 unidad en x
1 unidad en x ;
¢ se aumentan 2 unidades en y
2 2 unidades en y ==
para llegar al siguiente punto
(1, 1) € aumenta la ordenada de 12 3
1 4 3
1 unidad en x
T T T 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
-4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18

Recuperado de www.google.com
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La pendiente se representa con la letra m.
Si una recta pasa por dos puntos distintos P1(x1yl) y P2(x2,y2), entonces su pendiente (m) esta
dada por:

_ _Y2=)1
m—tge——
X2—X1
7 ?PZ (%5.¥5)
|
%
6 |
|
|
5 |
|
4 | Ay =Y,y
|
|
|
|
|
|
|
....... '
=X2-X1
0 T
4 -3 =2 1 0o 1 2 3 4 5 6 T 8 9 40 1 12 1B 14 15 18 97 18
-1
-2

Recuperado de www.google.com

Donde X, tiene que ser diferente de Xz

— Y21
X2—X1

Cabe aclarar que es posible dar cualquier valor a x, ademas de que la 'y puede resultar también en
valores racionales (fracciones o decimales).

En la tabla constatamos que al aumentar en 1 el valor de x, se aumenta en 2 el valor de y.
e Lapendiente puede ser de varios tipos:

Positiva. Al aumentar la variable independiente (x) aumenta también la variable
dependiente (y). Va de izquierda a derecha.

6

5

4
{
|
{
|
|
|

41

Recuperado de www.google.com
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Negativa. Al aumentar la variable independiente (x) disminuye la variable dependiente (y).
Va de derecha a izquierda.

Recuperado de www.google.com

Cero. No existe inclinacion de la recta al ser completamente horizontal, por lo que el valor de la
pendiente es cero.

Recuperado de www.google.com
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Indefinida. - La recta es completamente vertical y el angulo de inclinacion es de 90°. Se extiende
hasta el infinito de manera indefinida.

Recuperado de www.google.com

Angulo de inclinacién de una recta: es el menor de los angulos que forma una recta con el eje
horizontal x, medido siempre en sentido contrario a las manecillas del reloj.

100 m.

1.000 m.

Recuperado de www.google.com

Por lo tanto, el angulo de inclinacion de una recta siempre varia de 0° a 180° y se pueden presentar
los siguientes casos.

+ Si la pendiente es positiva, el angulo de inclinacion siempre serd agudo (menor a 90°)

+ Si la pendiente es negativa, el angulo de inclinacién siempre sera obtuso (mas de 90° y menos de
180°).

* La pendiente es igual a cero si el angulo es de 0° (no hay inclinacion).
* La pendiente es indefinida o infinita « si el &ngulo es recto (igual a 90°).

+ Se le llama pendiente de una recta a la tangente trigonométrica de su angulo de inclinacion (6), la
relacion entre la pendiente y el angulo de inclinacion es:

m = tan@
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Es decir, la pendiente es igual a la tangente del angulo de inclinacion.
A continuacion, se presentan problemas resueltos, que serviran como apoyo.

1.Encuentra la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta que pasa por los puntos A(-2,4) y
B(4,-3).

Solucion
Podemos tomar el punto A como el punto 1 de coordenadas P1(x1,yl) y el punto B como el punto
2 de coordenadas P2(x2,y2). Se puede tomar también al revés los puntos Ay B, es decir, no importa
gué punto tomamos como P1y P2.

Primero se calcula la pendiente:

Tomando el punto A(X1,y1) Y B(X2,y2)

m= Y2—Y1
Xo2—X1

_ —3-4

T a—(-2)

_ =7

T 442

-7
m=—

6
m=117
Luego calculamos el angulo de inclinacion:
©=tan-1m
©=tan-1(-1.17)
© = -49.48 (indica que es medido en contra de las manecillas del reloj

Gréficamente:

A =(-2, &)

B = (4, -3)
Recuperado de www.google.com
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2.Encuentra la pendiente y el &ngulo de inclinacion de la recta que pasa por los puntos A(-2,-1) y
B(1,5)

Solucion
Calculamos primero la pendiente.
Tomando el punto A(X1y1) Y B(X2,Y2)

Luego calculamos el angulo de inclinacion
©=tan-1m

©=tan-1(2)

© =63.430

Graficamente:

Recuperado de www.google.com

3.Encuentra la pendiente y el &ngulo de inclinacién de la recta que pasa por los
puntos A(1,-2) y B(-2,3)

Solucién

Primero se calcula la pendiente:

Tomando el punto A(x1,yl) y B(x2,y2)

Y2=V1
X2—X1

m=

_3-(-2)

m
-2-1

m=-1.6

Luego calculamos el angulo de inclinaciéon
6= tan-1m
©= tan-1(-1.67)
= - 59.04(indica que es medido en contra de las manecillas del reloj).
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sumar 180con -59.04= 120.96

Graficamente:

B = (-2, 3)

= 120.96"°

1 2

= 2D

Recuperado de www.google.com

4. Se apoya una escalera en una pared, quedando un extremo a 3 m del piso y el otro extremo a 5
m de distancia de la pared. ¢A qué angulo quedo inclinada la escalera?
Solucion.

Es conveniente hacer el dibujo:

.-.-_n' ._-.
s 3m
.-'"l-

[ .

Si lo trazamos en un plano cartesiano:

T T T T ~ T
4 32 1 0 1

Imagenes recuperadas de www.google.com
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Primero se calcula la pendiente:

Tomando el punto A(x1,y1) y B(x2,y2)

Y2=V1
X2—X1

m=

m=6

Luego calculamos el angulo de inclinacion

©=tan-1m
©=tan-1(0.6)

La escalera queda inclinada a ©= 30.960

Gréaficamente:

69
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5. Una empresa tuvo ventas en 2016 por $ 6’500,000 y en 2020 tuvo ventas por $ 8'250,000. 4 Cual

fue su tasa de crecimiento anual?

Solucién

Es conveniente definir primero cudl es la variable independiente y cual es la

dependiente.
Nos hacemos las siguientes preguntas:

MATEMATICAS Il

¢El valor de las ventas depende del tiempo que transcurre?

¢ El tiempo que transcurre depende del valor de las ventas?

La respuesta es que el valor de las ventas depende del tiempo que transcurre,
por lo que asignaremos a x el tiempo y a y el valor de las ventas.

Una vez definido esto, asignamos a P1(2016,6’500,000) y P2(2020,8°250,000).
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Calculamos la pendiente:

m= Y2—Y1
X2—X1

_ 8250000-6500000
2020-2016

_ 1750000
m=-—

m = 437 500

Por lo que la empresa crece $ 437,500 cada afio.

70

Aplica lo aprendo. Escribe dentro del paréntesis la literal que conteste correctamente lo

gue se cuestiona.

1.( ) La ecuacion de la recta representada en el gréfico corresponde:

A
a) Y=4x -1 VJ
b) Y=x-4
c) Y=4-Xx
d Y-X-4=0

A

a

A

v

v

N

2.( ) La ecuacion de la recta representada en el gréafico corresponde:

A
a) Y=x-1 1
b) Y=1-x
c) Y-x=1

N

d) Y=1-2x

{k

v

v

.

1
3.( ) Laecuacion de la recta representada en el grafico corresponde:

./

ﬂx
b) Y=3x-1
c) Y=1-2x
d Y+X-3=
-3
v
MATEMATICAS Il
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4.( ) La ecuacion de la recta representada en el grafico corresponde:

A
a) Y=2x-1 1
b) Y=x-1
c) Y=1-2X
d) Y-2X-1=0

5.( ) La ecuacion de la recta representada en el grafico corresponde:

4&

-

A

a) Y+5=xX
b) Y=x+5
c) X+5=0
d) Y=5-x -5

A

»
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6.Calcula la pendiente y el angulo de inclinacion de las rectas que pasan por los puntos indicados

a continuacion.

a)

=(22)
\/“e

Recuperado de www.google.com
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b)
B=(3.2)
LA
A=(2-2)

Recuperado de www.google.com

c)
B=(2.4)
)

Recuperado de www.google.com
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d)

Recuperado de www.google.com

Condiciones de paralelismo y perpendicularidad de una recta.

Condicion de paralelismo: si dos rectas no verticales son paralelas, tienen pendientes y angulos
de inclinacion iguales.

Esto es, mA =mB

Graficamente podemos observar que:

A/

Recuperado de www.google.com

Y se observa que las pendientes m1 y m2 son iguales, es decirml=m2=1

Condicion de perpendicularidad: para que dos rectas sean perpendiculares (ninguna de ellas
vertical) el producto o la multiplicacion de sus pendientes debe ser igual a -1. Esto es (mA) (mB) =
-1, es decir, las pendientes deben ser reciprocas y de signo contrario, ademas de formar un angulo
de inclinacion de 90°.
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Dos numeros son reciprocos, si su producto es igual a 1.

Por ejemplo, los siguientes nimeros son reciprocos (los que estan en paréntesis):
1, _
3 (5) =1
1, _
5(-3)=1

($)(3)=1

Recuperado de www.google.com

Se multiplican las pendientes m1 m2 (1)(-1) = -1 y se comprueba que al multiplicarse el resultado
esigual a -1.

Si las rectas NO son paralelas (m1 # m2) NI perpendiculares (m1m2 # -1), entonces las rectas se
llaman oblicuas.

En este ejemplo observamos que m1 = 1.5y m2 =-0.5, por lo que m1 # m2, 1.5 #-0.5, entonces las
rectas no son paralelas.

Ahora, si multiplicamos m1mz2 (1.5)(-0.5) = -0.75, por lo que m1mz2 [1(J-1, entonces, tampoco son
perpendiculares las rectas, y se definen como rectas oblicuas.

Ejemplo:

1.Determina si las rectas r1 que pasa por los puntos A(-2,-2) y B(1,4) y la recta r» que pasa por los
puntos C(1,-2) y D(4,4), son paralelas, perpendiculares u oblicuas.

Solucion
Primero se calcula la pendiente de cada recta:
Para larectarl

YV2—Y1 — Y2~V

mp ==— 2=
X2—X1 X2—Xq
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1-(-2) 4-1
442 m, = 2
171 2773

my =2 mp =2
173 273
m1=2 m1=2

Como m; = m; se concluye que las rectas r1 y r; son paralelas.
Gréficamente:

B=¢(14)
D=4 4)

"9

A=(-2-2) C={1.-2)

Recuperado de www.google.com
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2.Determina si la recta ri1 que pasa por los puntos A(-3,-2) y B(-1,2) y la recta r» que
pasa por los puntos C(-2,0) y D(1.5,-1.75) son paralelas, perpendiculares u oblicuas.

Solucion
Primero se calcula la pendiente de cada recta:
Para la recta rq

— Y2—Y1 5= Y2—YV1
X2—Xq X2—X1
ms = 2-(-2) m, = = 1.75-0
1= 27 15-(-2)
242 _—-175
1= T3 27 1542
ms = 4 m, = = 1.75
173 27735
1
my = 2 my;=- =
2
MATEMATICAS Il
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T 1
Como m; # my se multiplican mimz . (2) ( - > )=-1, seconcluye que lasrectasriyr;
son perpendiculares.

Gréaficamente:

A= (-3, -2) D=(1.5 -1.75)

Recuperado de www.google.com

3.Determina si las rectas rl1 que pasa por los puntos A(-2,-2) y B(2,2) y la recta r2 que pasa por los
puntos C(-3,1) y D(3,-1), son paralelas, perpendiculares u oblicuas.

Solucion
Primero se calcula la pendiente de cada recta:
Para la recta rl

my = Y2—V1 )= Y2—YV1
X2—X1 X2—X1
—(-2) _ -1-1
M= M2 =325
m, = 22 m, = —2
1790 27343
mi = = my = 2
1= 2=
1
m =1 mo = - ;

. 1 1
Como m1l [0 m2, se multiplican mim2, (1)(- 5) =-5 se concluye que las rectas rl y r2 como no son
ni paralelas ni perpendiculares, son rectas oblicuas.
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L al™ =
-~ ~)

Recuperado de www.google.com

Aplica lo aprendido.

1.Menciona brevemente las condiciones para que dos rectas sean paralelas, perpendiculares u
oblicuas.

2. Determina si la recta r, que pasa por los puntos A(4,1) y B(-2,5) y la recta r, que pasa por los
puntos C(3,7) y D(-1,1) son paralelas, perpendiculares u oblicuas.

Realiza la grafica.

3. Determina si la recta r1 que pasa por los puntos A(1,3) y B(2,6) y la recta r, qué pasa por los
puntos C(7,8) y D(6,5) son paralelas, perpendiculares u oblicuas.
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Realiza la gréfica.

4. Determina si la recta r1 que pasa por los puntos A(4,3) y B(-2,1) y la recta r, que pasa por los
puntos C(4,-1) y D(-1,4) son paralelas, perpendiculares u oblicuas.

Realiza la grafica.

5. Comprueba por medio de pendientes que los puntos A(3, 1), B(7, 3) y C(1, 5), sean los vértices
de un triangulo rectangulo. Realiza la grafica
Anota dentro del paréntesis la letra que conteste correctamente lo que se cuestiona.

1. ( ) El valor de la pendiente de unarectar: es 4. ;Cual debe ser el valor de la
pendiente de la otra recta r, para que ambas sean paralelas entre si?

a. -4
b. 4
1
C P —
1
d 3
2.( ) El valor de la pendiente de recta es % . ¢, Cudl debe ser el valor de la

pendiente de otra recta para que ambas sean perpendiculares entre si?

o oo ®
1
Wik W Wwle
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. . 7
3.( ) Determina silasrectas r1:y=2x - 5 y Tr21y=2x+ 2 son
paralelas, perpendiculares o se cortan oblicuamente.

a. Son iguales.

b. Son paralelas.

C. Son perpendiculares.

D. Se cortan oblicuamente.

. . 1
4.( ) Determina silasrectas ri:y=3x - 5 y riyssx+ 9 son paralelas,
perpendiculares o se cortan oblicuamente.

. Son iguales.

. Son paralelas.

. Son perpendiculares.

. Se cortan oblicuamente.

o0 TY

. . 1
5.( ) Determina si las rectas ri:y = - 2 X 1 y r:y=4x + 7 son paralelas,
perpendiculares o se cortan oblicuamente.

a. Soniguales.

b. Son paralelas.

c. Son perpendiculares.
d. Se cortan oblicuamente.

e Laecuacién delarectacomo un modelo matematico.

Gran parte del mundo funciona gracias a las reglas matematicas. Los sistemas lineales son un claro
ejemplo de cédmo emplear esta disciplina en la vida real; por ejemplo, existen condiciones donde la
salida de un sistema se duplica si la entrada se duplica, o donde la salida se corta a la mitad si pasa
lo mismo con la entrada.
Este ejemplo habla del sistema lineal y es posible describirlo con una ecuacién lineal.
Ejemplos tales como la depreciacion de articulos (su precio se va perdiendo con el paso del tiempo),
la variacién de la temperatura, la ley de la oferta y la demanda
de articulos, los problemas relacionados con la educacion, medicina, y practicamente en cualquier
ramo, son aplicables mediante ecuaciones de la recta tomadas como modelos matematicos.
En las siguientes actividades veremos algunos ejemplos de como se pueden aplicar las ecuaciones
lineales en lo cotidiano. Es conveniente seguir una serie de pasos para resolverlas de la manera
mas facil y efectiva:
*» Lo primero que hay que hacer para resolver estas situaciones es convertir nuestros datos en un
modelo matematico.
+ Se calcula la pendiente sustituyendo los datos que ofrece el problema en la férmula
correspondiente.
» Una vez obtenida, se sustituye la pendiente y uno de los puntos en la ecuacién de la forma punto-
pendiente.
* Después se transforma esta ecuacion a la forma pendiente-ordenada al origen, para

realizar los calculos solicitados en cada situacion especifica.
* Es conveniente trazar siempre la gréfica para darnos una idea mas exacta de lo que

estamos hablando.

Ejemplo:
1.El valor depreciado de una motocicleta es de $7,600 al final de 7 afios después de su compra, y

de $5,200 al término de 10 afos. Si el valor de la motocicleta varia linealmente con el tiempo de
uso, determina:
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a) La funcién que expresa el valor de la motocicleta con respecto al tiempo.
b) El valor de la motocicleta cuando era nueva.

¢) ¢, Cuanto cuesta la motocicleta después de 5 afios de uso?

d) Si quisiera vender la motocicleta en $3,000, ¢a los cuantos afios seria?
e) ¢En cuanto tiempo se deprecia la motocicleta por completo?

f) Realiza la grafica y ubica los puntos anteriores

Solucién
1. Los datos que el problema ofrece son:

X1 7 afios — $7,600 y:
X2 10 afios — $5,200 y-

Aqui es importante definir que el valor de la motocicleta depende del tiempo que transcurre, es
decir, el precio se va depreciando (bajando su valor), por lo que el tiempo se considera como la
variable independiente x y el valor como la variable dependiente y.

Se calcula la pendiente, sustituyendo los valores de los 2 puntos:

—_ Y2~V
X2—Xq

_ 5200-7 600
10-7

_ 2400

3

m = - 800
Aqui se interpreta que por cada afio que pasa la motocicleta se deprecia $800.

Se sustituyen la pendiente y el punto P1(x1,y1) en la ecuacién de la forma punto- pendiente:
y —yl=m(x-x1)
y — 7,600 = -800(x — 7)

4. Se transforma esta ecuacién a la forma pendiente-ordenada al origen:
y — 7,600 = -800x + 5,600
y =-800x + 5,600 + 7,600

a) y =-800x + 13,200

Esta es la ecuacion con la que se realizaran los célculos de los incisos, es decir, es la funcion que
expresa el valor de la motocicleta con respecto al tiempo.

b) Cuando la motocicleta era nueva, no habia transcurrido tiempo, es decir, x =0

y =-800(0) + 13,200

y =0+ 13,200

y =$ 13,200

El precio de la moto nueva era de $13,200
c) Al transcurrir 5 afios, x =5

y =-800(5) + 13,200

y =-4,000 + 13,200

y = $9,200

El precio de la moto a los 5 afios era de $ 9,200
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d) En cuanto tiempo se vende la motocicleta en $ 3,000, es decir, y = 3,000
3,000 = -800x + 13,200

Se despeja x
3,000 — 13,200 = -800x

-10200 _
- 800

X=12.75
Por lo que se puede vender en $3,000 la motocicleta a los 12.75 afios.

e) Para que la moto se deprecie por completo, su valor es 0, es decir,y =0
0 =-800x + 13,200

Se despeja x

0 — 13,200 = -800x

- 13200 _
- 800

X=16.5
Por lo que la motocicleta se deprecia por completo a los 16 afios y medio.
e Angulos entre dos rectas.

Para calcular los angulos interiores entre dos rectas, se determinan las pendientes de cada recta 'y
en los vértices se gira en sentido contrario a las manecillas del reloj.

Formas para encontrar las pendientes.

_ mAB-mAC _ mBC-mAB _ mAC-mBC
1+mABmMAC 1+mBCmAB 1+mACmBC
Ejemplo:

1. Hallar los angulos interiores del triangulo cuyos vértices son:
A (-3-2)
B (2, 5)
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tg A=

tg A= =35

tg A= 35
s

T 315

tg A= 0.46031746

tg A=24°43'2.79”

Comprobacion:
24°43'2.79”
+ 69°13'39.87”

86°3'17.34”
Suma=180°

Porque la suma de los angulos interiores de cualquier triangulo. siempre va a ser igual a 180°

MATEMATICAS Il

82

2 ()
tg B= — tg C=
+(3)G) 1+()(-3)
_29 4,3
tg B= —23 tg C= —4A
1+(-%) +()(-3)
_2 29
tg B=—42 tg C= A
% G)
_ 29(10) —29(7)
tg B= 10(11) tg C= 14(1)
_ 290 _ 203
tg B=2.636363 tg C=145

tg B=69°13'39.87" tg C=86°3'17.34"
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Aplicalo aprendo.
Determina los angulos interiores del poligono cuyos vértices son:

A(1,5) N

B(-2,4) 'E/

C(-3,-1) ]

D(2,-3) | i
I - :C e 5

Recuperado de www.google.com

e Ecuacién de larecta determinada por uno de sus puntos y su pendiente.

Cuando queremos determinar la ecuacién de una recta r, que pasa por un punto P1(x1,yl) que
tiene una pendiente m, si existe un punto P(X,y) cualquiera de la recta y es distinto de P1, utilizando
la formula de la pendiente tenemos:

Y V1
ea—
resulta:

m = y pasando el término x — x1 que esta dividiendo hacia el otro lado multiplicando,

m(X — X1) =y — Y1, lo que es lo mismo:
Yy — y1= m(X — X1)

Esta es la ecuacién de la recta expresada en su forma punto-pendiente, que se utiliza cuando
conocemos un punto de la recta y su pendiente. Recuerda que la ecuacién de la recta en su forma
pendiente-ordenada al origen

es:

y=mx+bhb
donde:

y = variable dependiente

m = pendiente de la recta

X = variable independiente

b = interseccién con el eje de las ordenadas y

Por lo que después de haber sustituido las coordenadas del punto P1 y la pendiente m en la forma
punto-pendiente, se pasa la ecuacion a la forma pendiente-ordenada al origen.

Ejemplo:
1. Encuentra la ecuacion de la recta en sus formas punto-pendiente y pendiente ordenada
al origen, que pasa por el punto A(5,6) y cuya pendiente es 3.

Solucion.

Se sustituyen las coordenadas del punto Ay la pendiente en la forma punto-pendiente:
Esta es la ecuacion de la recta en su forma punto-pendiente

y—6=3(x-5)
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Se multiplica la pendiente por cada uno de los miembros del paréntesis de la derecha.
y—6=3x-15

Se pasa a la forma pendiente-ordenada al origen, transponiendo el término -6 hacia el lado derecho
y=3x—-15+6

Se simplifican los términos semejantes -15 + 6
La ecuacion de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen esy = 3x -9

2.Encuentra la ecuacion de la recta en sus formas punto-pendiente y pendiente ordenada al origen,
gue pasa por el punto B(-3,4) y cuya pendiente es -2.

Solucion

Se sustituyen las coordenadas del punto B y la pendiente en la forma punto-pendiente:
y—4=-2(x-(-3)

y—4=-2(x+3)

Esta es la ecuacidn de la recta en su forma punto-pendiente.

Se multiplica la pendiente por cada uno de los miembros del paréntesis de la derecha.
y—-4=-2x-6

Se pasa a la forma pendiente-ordenada al origen, transponiendo el término -4 hacia el lado derecho
y=-2x—-6+4

Se simplifican los términos semejantes -6 + 4

La ecuacion de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen esy = -2x — 2

3. Encuentra la ecuacion de la recta en sus formas punto-pendiente y pendiente ordenadaal origen,
gue pasa por el punto C(6,-3) y cuya pendiente es - %

Solucién
Se sustituyen las coordenadas del punto C y la pendiente en la forma punto-pendiente:

Y- (-3)=-2(X-6)

Y+3=-§(x-6)

Esta es la ecuacion de la recta en su forma punto-pendiente

Se multiplica la pendiente por cada uno de los miembros del paréntesis de la derecha
Y+3=-IX+2

Se pasa a la forma pendiente-ordenada al origen, transponiendo el término +3 hacia el lado derecho

=-ZX+4-3
Se simplifican los términos semejantes + 4 — 3

., . . 2
La ecuacion de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen es Y = - 3 X+1
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4. Encuentra la ecuacién de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen, cuya pendiente es
3y la ordenada al origen es - 4.

Solucion
Se sustituyen los valores de la pendiente (m) y la ordenada al origen (b) en la forma pendiente-
ordenada al origeny =mx + b

y =3x+(-4)

y=3x-4

Esta es la ecuacion de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen.

5. Encuentra la ecuacion de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen, cuya ordenada es
3y es paralela a la recta cuya ecuacibn esy =-4x + 5

Solucion

Como las rectas son paralelas, el valor de sus pendientes es igual; por lo tanto, el valor de la
pendiente de la ecuacion de la recta que queremos encontrar también es -4

Se sustituye este valor y el de b en la ecuaciony =mx + b

y=-4x+3

y=-4x+3

Esta es la ecuacion de la recta en su forma pendiente ordenada al origen.

6. Encuentra la ecuacién de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen, cuya ordenada es
-4 y es perpendicular a la recta cuya ecuacion esy = 3x — 6

Soluciéon

Como las rectas son perpendiculares, el valor de sus pendientes son reciprocos y de signos
. . . , . 1
contrarios. Por lo tanto, como la pendiente es igual a 3, su reciproco inverso es - 3

Se sustituye este valor “y” el de “b” en la ecuacion: y=mx+b Y =- % X-4

Esta es la ecuacion de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen

Actividades sugeridas para desarrollar el aprendizaje esperado

INSTRUCCIONES. Resuelve los siguientes ejercicios realizando las operaciones necesarias.
Registra y reflexiona tus respuestas.

1. ¢ Como se expresa la ecuacién de la recta en su forma punto-pendiente?
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2¢,ComMo se expresa la ecuacion de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen?

3. En la ecuacion de la recta pendiente-ordenada al origen, la variable dependiente se
representa con la letra , la pendiente con la letra , la variable independiente con
la letra , Y la interseccion con el eje y u ordenada al origen con la letra

4. Encuentra la ecuacion de la recta en sus formas punto-pendiente y pendiente ordenada
al origen, que pasa por el punto A(-2,4) y cuya pendiente es 2.

5. Encuentra la ecuacion de la recta en sus formas punto-pendiente y pendiente-ordenada
al origen, que pasa por el punto B(5,-3) y cuya pendiente es -3.

6. Encuentra la ecuacion de la recta en sus formas punto-pendiente y pendiente-ordenada

al origen, que pasa por el punto C(-3,-6) y cuya pendiente es%

7. Encuentra la ecuacion de la recta en su forma pendiente-ordenada al origen, cuya
pendiente es -4 y la ordenada al origen es 5.

e Ecuacién de larecta que pasa por dos puntos. Conocida también como cartesiana.

Su forma es:

y—Y1ZYI—M
X—X1 Xp—Xq

Ejemplo:

1.Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos: (- 2,-3) (4,2)

Y=Y1 _ Y2=V1

X=X;  Xz—X1
Se aplica para obtener la pendiente.

y—(=3) _2-(=3)
x=(-2) 4-(-2)

y+3 2+3
x+2 442
y+3 5
x+2 6

Al ser obtenida, se aplica la forma de punto-pendiente.
y = y1= m(X — X1)

y-(-3)=2(x-(-2))
y+3:Ex+E
6 6

y+3==>-x+

alun
wlu

5 5 _
gX—y'l'E -3=0
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5 4 _
¢X~Y-370
Aplica lo aprendo.

1. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos: ( 2,-3) (4,2)

Ecuacion general de una recta.

La ecuacion cuya forma es Ax + By + C = 0 se llama forma general de la recta, donde A, B
y C son constantes arbitrarias y son nimeros reales, y los valores de Ay B no pueden ser
cero.

La pendiente y la ordenada en el origen son respectivamente:

A
m=- =
B

b=-—

@O

1. Encuentra la forma general de la ecuacién de la recta que pasa por el punto (-3,2) y tiene
una pendiente de -0.5

Solucién
Se sustituyen el valor de la pendiente y el punto en la ecuacion de la forma punto pendiente:

y —2 =-0.5[x — (-3)]

y—2=-0.5(x +3)

y—2=-05x-15

Se pasan todos los términos del lado izquierdo para que quede el valor de x positivo:
y—-2+05x+15=0

0.5x+y-05=0 Esta es la ecuacion en su forma general.

2. Encuentra la forma general de la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(-4,-4) y
B(1,6).
Solucion

. 6
Se calcula la pendiente de la recta: m = T

Se sustituyen las coordenadas del punto Ay el valor de la pendiente en la ecuacion de la
forma punto pendiente:
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y—(-4) =2[x-(-4)]
y+4=2(x+4)
y+4=2x+8

Se pasan todos los términos del lado derecho para que quede el valor de x positivo:
2X+8-y—-4=0

2Xx—-y+4=0 Esta es la ecuacion en su forma general.
Determinacion de la pendiente y la ordenada al origen a partir de la ecuacion General.
Esta es la ecuacion de la recta en la forma pendiente ordenada al origen:

y=mx+Db

La pendiente y la ordenada en el origen son respectivamente:

1. Determina la pendiente y la ordenada al origen de larecta 3x -4y —6 =0

Solucién
Se identifican los valores de A, By C de la forma general:

A=3,B=-4yC=-6

Se sustituyen en los valores de my b:
3

m=-—
-4

3
m=-
4
-6
pb=-=%
-4
3
pb=-2
2

Simplificando términos y signos resulta:

La pendiente es m = %

y la ordenada al origen es b = —

N|w

2. Determina la pendiente y la ordenada al origen de la recta -8x + 2y + 12 =0
Solucion
Se identifican los valores de A, B y C de la forma general:
A=-8,B=2yC=12

Se sustituyen en los valores de my b:
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m=-—
2
m=4
_ 12
b=-3
b=-6

Simplificando términos y signos resulta:
La pendiente es m = 4 y la ordenada al origenesb =-6

INSTRUCCIONES. Resuelve los siguientes ejercicios realizando las operaciones
necesarias. Reflexiona tus respuestas.

1. Encuentra la forma general de la ecuacion de la recta que pasa por el punto
(4,2) y tiene una pendiente de -2.

2. Encuentra la forma general de la ecuacion de la recta que pasa por el punto
(2,4) y tiene una pendiente de 3.

3. Encuentra la forma general de la ecuacién de la recta que pasa por los puntos

A(-3,-2) y B(5,2)
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4. Encuentra la forma general de la ecuacion de la recta de la siguiente figura:

B=(51

Recuperado de www.google.com

5. Determina la pendiente y la ordenada al origen de larecta 8x —4y —20=0

6. Determina la pendiente y la ordenada al origen de larecta-9x + 3y + 15=0

Evaluacion

Resolucion de ejercicios

Mapa conceptual

Sintesis de la teoria del bloque |l
Autoevaluacion

MATEMATICAS Il DGB/DCA/09-2020


http://www.google.com/

91

Anexos
e Matematicas del Bachillerato. Ing. Carlos Javier Guevara Ayon.
e Matematicas Ill (Tercera edicién).Juan Antonio Cuellar Carvajal.
e Matematicas Geometria Analitica Basica. Joaquin Ruiz Basto.
e Tele bachillerato Comunitario tercer semestre. Ricardo Tuirdn Gutiérrez

BLOQUE lll. Circunferencia

Introduccidén

Aprendizaje Esperado 5: Aplica los conocimientos sobre la circunferencia y sus elementos,
externando un pensamiento critico y reflexivo para solucionar diferentes problematicas de su
entorno.

El siguiente material didactico tiene como objetivo: Favorecer el proceso de aprendizaje en linea al
estudiantado del 3° semestre de la asignatura de Matemaéticas lll, a través de ejercicios practicos,
lo que permitira el desarrollo del bloque lll, el cual lleva por nombre “CIRCUNFERENCIA”.

La guia académica se apoyara en diversos ejercicios practicos, lecturas y videos, con la finalidad
de que puedas desempefiarte de manera adecuada durante el bloque y tengas una comunicacion
mas dindmica con tu maestra o maestro. Los contenidos de este material van desde la definicion
basica de lugar geométrico, pasando por las diferentes representaciones de las ecuaciones de la
circunferencia hasta temas mas complejos como la circunferencia que pasa por tres puntos.

La circunferencia forma parte de las llamadas secciones coénicas, las cuales se producen por la
interseccién entre un cono y un plano. Estas cénicas se clasifican en; circunferencia, elipse,
parabola e hipérbola. Estas secciones conicas tienen su origen en la antigua Grecia, ya que fue
Menecmo quien las descubrié y siendo Apolonio de Perga quien las comenzé a estudiar
detalladamente y les da sus nombres; pero fue hasta el siglo XVI qgue René Descartes desarrollé
un método para relacionar las curvas con ecuaciones, dando origen a la llamada Geometria
analitica. Este tipo de curvas adquieren una gran importancia en diversas areas, tales como la
astronomia, aerodinamica, industria, etc.

Es importante mencionar que la circunferencia sirve como base para poder desarrollar las
subsecuentes conicas, esto quiere decir que si tu eres capaz de comprender los procesos por los
cuales se formulan todos los parametros de la circunferencia, no tendras problemas en desarrollar
los de las siguientes coénicas, de ahi la importancia de iniciar con esta.

Para un desarrollo adecuado de este bloque debes contar con: Conocimientos basicos de algebra
y trigonometria y lo que aprenderas seran: diferentes conceptos y procedimientos que son basicos
para el estudio de las subsecuentes cénicas, asi como para diferentes areas tales como fisicay en
especial para cursos posteriores de mateméaticas. Dentro de este bloque ademas obtendrés los
modelos matematicos de la circunferencia, los cuales te permitiran obtener un modelo especifico
para un problema en especial, ademas transitards de un andlisis de una curva a un modelo
matematico y viceversa. Esto ultimo de gran importancia en los llamados problemas de aplicacion.
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Desarrollo

Para poder entender mejor este bloque se rescataran los aprendizajes previos tales como:
e Lugar geométrico.
e Ecuacion que representa un lugar geométrico.

Dentro de este bloque se enfatizara en los siguientes conceptos:

Definicion de circunferencia.

Elementos de la circunferencia.

Ecuacion ordinaria y general de la circunferencia.

Convertir la ecuacién ordinaria a la general y viceversa.

Obtener las ecuaciones a partir de enunciados, puntos en el plano cartesiano y de elementos
gue la constituyen o se encuentran con relacién a ella.

A continuacién, se presentan una serie de ejemplos y ejercicios que te ayudaran a comprender
dichos conceptos y saber su aplicacion en la vida cotidiana.

Actividades sugeridas para desarrollar el aprendizaje esperado

Debido a que la realizacion de las actividades la llevara a cabo de manera autbnoma, se recomienda
gue te apoyes del bloque V del libro Matemaéticas lll, el cual es gratuito y se encuentra en la pagina
del CONALITEG (https://libros.conaliteq.gob.mx/TB3MA.htm). La unidad indicada contiene todos
los temas que desarrollard dentro de las actividades de este bloque, en caso de que de no cuente
con una conexion de internet constante, el libro se le enviara por algin medio electrénico acordado
con tu profesor o profesor.

También puedes leer el capitulo referente a circunferencia de cualquier libro de Geometria Analitica
o Matematicas IIl de bachillerato, ya que es posible que alguno de sus familiares o en su propia
casa exista un libro con dichas caracteristicas. Todo lo anterior se sugiere por si usted no cuenta
con una conectividad constante.

En el caso de que su conectividad sea constante, ademas de estos libros usted puede apoyarse de
los videos gque se encuentran en los anexos.

Actividad 1:

Forma de trabajo: individual

Instrucciones: a partir de lecturas o videos propuestos en los anexos o bien investigados por ti
mismo (a), construye el concepto de lugar geométrico y a su vez la definicion de circunferencia,
para ello, analiza detenidamente dichos videos.

Producto: Resumen y cuestionario abierto.

Tiempo: 1 h.

Actividad 2.
Forma de trabajo: individual
Instrucciones: a partir de lecturas o videos propuestos en los anexos o bien investigados por ti mimo

(a) identifica los elementos de una circunferencia y realiza un Mapa conceptual.
Tiempo: 1 h.
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Evaluacion

Es importante que antes de hacer entrega de las actividades tengas una comunicacion constante
con el personal docente, y solicites una revision constante de tus avances para que tu maestra o
maestro, te proporcione una retroalimentacion adecuada de su avance, permitiendo reforzar o
modificar aspectos de sus actividades.

RUBRICA PARA EVALUAR RESUMEN.

Valoracion / 2 puntos 1 punto 0 puntos
elemento
Profundizacion Descripciébn  clara y | Descripcion ambigua del | Descripcion incorrecta del
del tema sustancial del tema y | tema, algunos detalles | tema, sin detalles

Aclaracion sobre
el tema

Alta calidad del

disefo

buena cantidad de

detalles.

gue no clarifican el tema.

significativos o escasos.

Resumen bien
organizado y claramente
presentado, asi como de
facil seguimiento.

Resumen bien focalizado,
pero no suficientemente
organizado.

Resumen impreciso vy
poco claro, sin coherencia
entre las partes que lo
componen.

Resumen sobresaliente
y atractivo que cumple
con los criterios de
disefio planteados, sin
errores de ortografia.

Resumen simple pero
bien organizado con al
menos tres errores de
ortografia.

Resumen mal planteado
gque no cumple con los
criterios de disefio
planteados y con mas de
tres errores de ortografia.

Elementos El resumen fue breve y | Se  seleccionaron las | El resumen es extenso y
propios del las ideas se relacionaron | ideas mas importantes, | no se distinguen las ideas
resumen entre si en un solo texto. | pero no se relacionaron | mas importantes de las
Solo fueron plasmadas | coherentemente, el | ideas secundarias.
las ideas mas | resumen  carece de
importantes. sentido.
Presentacion del [l La La

resumen.
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presentacion/exposicion
fue hecha en tiempo y

presentacion/exposicion
fue hecha en tiempo y

presentacion/exposicion
no fue hecha en tiempo y

forma, ademas se | forma, aunque la entrega | forma, ademas la entrega
entregd de forma limpia | no fue en el formato pre | no se dio de la forma pre
en el formato pre | establecido. establecida por el
establecido (papel o personal docente.
digital).

10 puntos 5 puntos 0 puntos
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ELEMENTOS DEL
MAPA

Concepto
principal

Conceptos
subordinados

Preposiciones y
palabras enlace

Estructura

RUBRICA PARA EVALUAR EJERCICIOS.

RUBRICA PARA EVALUAR MAPA CONCEPTUAL

EXCELENTE
2.5 Puntos

El concepto
principal es
adecuado y
pertinente al
tema.

BUENO

2 Puntos
El concepto
principal es

relevante dentro
del tema.

REGULAR
1.5 Puntos

El concepto
principal

pertenece al
tema, pero no es
fundamental y no
responde a la
pregunta del
enfoque.
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DEFICIENTE
1 Punto

El concepto principal no
tiene relacion con el tema
principal.

Incluye todos los
conceptos
importantes que
representa la
informacion
principal
tema.

del

Incluye la mayoria
de los conceptos

importantes que
representan la
informacion

principal del tema.

Faltan la mayoria
de los conceptos

importantes que
representan la
informacion
principal del tema.
Repite algun
concepto.

NO incluy6 los conceptos
mas significativos Repitié

varios conceptos y/o
aparecen varios
conceptos  ajenos o

irrelevantes.

Las
proposiciones
representan la

Algunas de las
proposiciones son
invalidadas o no

Solo algunas de
las proposiciones
son vélidas de

Presenta proposiciones
invalidas de acuerdo al
tema, con enlaces que

informacion representan la | acuerdo al tema | describen una relacion
principal. informacion Repite algun | inexistente, afirmaciones
principal del tema. | concepto. falsas. Presenta

afirmaciones vagas Yy/o
aparecen varios
conceptos  ajenos 0
irrelevantes.

Presenta  una | Presenta una | EI mapa estd | No presenta una jerarquia

estructura estructura desordenado, no | de acuerdo al tema Utiliza

jerarquica jerarquica perono | son claras las | muchas oraciones largas,

completa y | clara. relaciones. 0 presenta una estructura

equilibrada, con ilegible, desorganizada,

una cadtica o dificil de

organizacion interpretar.

clara y de féacil

interpretacion.

. Totaa [ puntos 8 puntos 6 puntos 4 puntos

e Para las actividades 1 se tendra que verificar que el producto cumpla con los elementos de
la rdbrica de resumen.
e Para las actividades 2 se tendra que verificar que el producto cumpla con los elementos de

la rabrica de mapa conceptual.

e Se debe de observar que varias actividades requieren el cumplimiento de dos o mas
rubricas, por lo que se recomienda leer con atencion los puntos anteriores.
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En general se debe de cumplir con los criterios solicitados en las rubricas y el promedio de las
calificaciones obtenidas por cada actividad proporcionaran su calificacion final del bloque.

Se debe acordar la fecha de entrega con tu maestra o maestro y recibirds dentro del documento

entregado la retroalimentacién a sus actividades, con la finalidad de que se verifique que realizo
correctamente, ¢Qué hay que mejorar? y ¢como puedo hacerlo?

Anexos

En este anexo publicamos los materiales de consulta para la realizacion de las actividades del
bloque, primeramente, se encuentra la bibliografia bésica y después videos de apoyo.

Bibliografia basica.

e Aguilar Marquez, A. (2005), Geometria Analitica. Cuarta Edicion. México:
Pearson/CONAMAT.
Lehmann, Charles, A. (2016). Geometria Analitica. México: Limusa Noriega Editores.
Kindle. Joseph H. (2007). Geometria Analitica: Serie Schaums. México: Mc GrawHill
Interamericana.
Links de videos de apoyo para desarrollar las actividades.

e Lugar geométrico
e Conceptos basicos ecuacién de la circunferencia
e Ecuacion de la circunferencia y sus elementos
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Introduccidén

Aprendizaje Esperado 6: Utiliza diferentes circunferencias presentes en su contexto, mostrando
disposicién al trabajo metddico y organizado, con la finalidad de modelar la ecuacion ordinaria y
transformarla a su forma general.

En el segundo semestre de bachillerato en la asignatura de Mateméticas Il, en el Bloque lll, se
estudiaron los elementos de la circunferencia que contemplan el concepto de circunferencia,
los segmentos y rectas de la circunferencia, sus angulos, el perimetro, el area del circulo y las
secciones de un circulo; para este tercer semestre en Matematicas Ill en Bloque lll, llamado
Circunferencia se pretende que analicemos la circunferencia desde un punto de vista mas
analitico, ya que nos encargaremos de encontrar una ecuacion que describe sus caracteristicas
en un plano cartesiano de segunda dimension (X,Y), a partir de este analisis determinaremos
la ecuacion de la circunferencia en su forma ordinaria y en la forma general para que por medio
de estos conceptos podamos comprender problematicas hipotéticas o bien situaciones reales
relacionadas a la circunferencia y darles solucion.

Para lograr el desarrollo de estos conocimientos es necesario dar un repaso a conceptos vistos
en semestres anteriores, debemos recordar el proceso para elevar binomios al cuadrado y los
despejes vistos en Matematicas |, ademas dentro de estos conceptos debemos distinguir la
diferencia entre circulo y circunferencia, conocer cuando nos referimos a radio o bien diametro,
cuando se trata de una recta secante o tangente a la circunferencia los cuales examinados en
Matematicas Il. Debemos también considerar los conceptos vistos en durante el semestre actual
en el Bloques |, entre estos conceptos debemos tener presente la ubicacion de coordenadas en
un plano cartesiano de segunda dimension (X, Y), el concepto de lugar geométrico ademas de
la distancia entre dos puntos. A partir de estos conocimientos previos nos es viable el estudio
de los nuevos conocimientos para que con ello incluso logremos abordar situaciones de la vida
real o bien de manera hipotética. Revisa la informacion previa y despeja tus dudas para asi
facilitar tu camino en este bloque, mucho éxito.

Desarrollo

En este material estudiaremos la circunferencia desde el punto de vista en geometria analitica; en
el que se cumple que la circunferencia es un lugar geométrico que describe un punto que se mueve
en el plano de tal manera que su distancia a un punto fijo llamado centro, siempre es constante.

dep=r— v (x = h)?+ (y — k)?
Dentro de esta informacion también estudiaremos

Ecuacion en su forma ordinaria Ecuacion de la circunferencia con centro en el punto
C(h,k) yradior (x = h)?+ (y = k)>=r?y

Ecuacion en su forma general Esta ecuacion se obtiene al desarrollar los binomios e igualar a cero
la ecuacion ordinaria.

Ax?+ Cy? + Dx + Ey + F = 0 Con A=C

A partir de las actividades haciendo uso de estos conceptos logremos nuestro aprendizaje
esperado.
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Actividades sugeridas para desarrollar el aprendizaje esperado

A continuacion, se describen cada una de las actividades en las que trabajaras de manera
individual, cada actividad tiene fecha de entrega que serd acordad con tu maestra 0 maestro, un
valor porcentual para la calificacion final. Es importante que las actividades se trabajen con
anticipacion a la fecha de entrega para asi tener oportunidad de preguntar tus dudas.

Mapa conceptual Se debe elaborar un mapa conceptual en el que el tema central es la
circunferencia visto desde el punto de geometria analitica en el que se incluyan las diferentes
formas de la ecuacion de la circunferencia y todas sus caracteristicas. Valor del 10% de tu
calificacion.

Actividad 1 Ejercicios A partir de informacién proporcionada o informacién que puedas investigar
de acuerdo a los medios que poseas y la informacién que se incluye en los links para que te
informes, debes responder al listado de ejercicios que se te proporcionan realizando las graficas y
procesos correspondientes a cada ejercicio. Antes de la entrega se te pide comunicarte con el
docente para despejar tus dudas. El listado de ejercicios sera evaluado con una lista de cotejo
ademas de la obtencién de los resultados con el proceso especifico: Valor 25% de tu calificacion.

Ejercicios:

1) ¢Cudl es la ecuacién de la circunferencia con centro en el origen y radio de 4 unidades?

R=

2) Determina la ecuacion de la circunferencia con centro en el origen
R=
y radio de \32 unidades

3) Obtén la ecuacién de la circunferencia con centro en el punto (- 12,— 23) y radio de 56
R=

4) Encuentra la ecuacién de la circunferencia de diametro el segmento formado por los puntos
A(-4,7)y B(6,-1) R=

5) ¢Cudl es la ecuacion de la circunferencia cuyo centro esta en (-1, -5) y es tangente al eje
Y?
R=

6) Obtén la ecuacion de la circunferencia de centro en el punto (-4, 2) y diametro de 8 unidades
R=

7) Una circunferencia tiene su centro en el eje Xy pasa por los puntos (-1,5) y (2,3). Determina
su ecuacion R=

8) Una circunferencia tiene su centro en el punto (0,-2) y es tangente a la recta 5x - 12y + 2 =
0. ¢ Cudl es su ecuacion? R=

9) Determina la ecuacion de la circunferencia De centro en el punto C(1, -3) y que pasa por el

punto 4, 3)
R=

10) El radio de una circunferencia es de 4 unidades y su centro esta en las intersecciones de
las rectas x + 3y - 7 = 0 vy 2x + b5y - 12 = 0
R=

11) Encuentra la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos (3,4) (2,-1) y (0,-3)
R=

12) Encuentra la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos (9,-1) (7,3) y (4,-8)
R=

13) Encuentra la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos (-2,-2) (-2,1) y (7,0)
R=

14) Determina el centro y el radio de la circunferencia x2 + y2 + 2x + 2y - 2 = 0
R=

15) Determina el centro y el radio de la circunferencia x2 + y2 — 6x + 8y + 20 = 0
R=
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16) Determina el centro y el radio de la circunferencia 5x2 + 5y2 — 2x — 30y + 42 = 0
R=

Actividad 2 Aplicaciones A partir de informacién proporcionada, investigada por ti y los links de
videos en los anexos se apertura el camino para que por tu cuenta des solucidn a las aplicaciones,
se te sugiere revisar la informacion con anticipacion para poder preguntar tus dudas. Cada
problematica deberé ser esquematizada y relacionada con la circunferencia en el plano cartesiano,
debe haber procesos completos que lleven a la solucion del problema. La fecha de entrega sera
acordada por tu maestra o maestro y se evaluard con una escala estimativa. Valor de la actividad
25% de la calificacion final.

Aplicaciones

1) . Un helicoptero se mantiene sobrevolando a una distancia constante de 12 km de la
montafia, esperando rescatar a una persona en la cima. Considerando la cima de la montafia
como el centro, ¢ Cual es la ecuacién que representa la trayectoria?

2) Un barco se mantiene en el mar a una distancia de 5 km del puerto, si se considera el puerto
como el centro ¢ Cual es la ecuacién que describe la trayectoria?

3) Emma compra a su hijo un pastel de 80 cm de largo por 30 cm de ancho y al repartirlo hace
un corte circular en el centro de un diametro de 6 cm, ¢ Cudl es la ecuacién que representa
el corte?

4) En el patio de una escuela se tiene una alberca circular de 4 m de radiola cual esta situada
a una columna a una distancia de 5 m al norte y 6 m al este, ¢ Cual es la ecuacion que
representa la alberca?

5) Un sistema de poleas se describe en la siguiente figura, la polea mayor tiene un radio de 4.5
cm y el radio de la polea menor es de 2.5 cm. Determine la ecuacién que describe la
circunferencia de cada polea.

Sugerencias de estudio

Para lograr la comprension de los conocimientos y te sea posible desarrollar el aprendizaje
esperado es muy importante que revises a detalle la informacién y que inmediato a esto preguntes
tus dudas.

Se te sugiere que para resolver las actividades 1y 2 utilices el método L2°SER? gue consiste en:

1) L Lectura rapida inicial: Se cuenta con un ejercicio o problema de aplicacién y de manera
inicial se hace una lectura rapida.

2) L Lectura atenta en cada pregunta: En este proceso el estudiante detecta la informacion y
empieza a relacionar con el conocimiento especifico, en nuestro caso identificamos los
elementos y relacionamos con la ecuacion de la circunferencia en su forma ordinaria o
general.

3) S Subrayar las ideas principales: En esta parte el estudiante identifica la informacién clave
para relacionarla. Por ejemplo, datos como centro, radio, rectas tangentes o secantes, etc.

4) E Esquematizar las ideas subrayadas: A partir de los datos podemos esquematizar ubicando
los datos en un plano cartesiano para asi distinguir sus caracteristicas.

5) R Recitar mentalmente las ideas: Para aprender el método es necesario memorizar o recitar
los pasos a seguir

6) R Repasar: Para que queden claro es necesario hacer repaso y esto se da resolviendo el
listado de ejercicios propuestos.
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Evaluacion

Examen escrito o en formulario Google: El examen se te serd proporcionado a través de los
medios que hayas acordado con tu profesor o profesora y en un horario establecido; el tiempo de
respuesta del examen es de 2 horas, el valor de este examen es de 40% de tu calificacion final, con
ello se busca verificar si has logrado adquirir los conocimientos correspondientes a las ecuaciones
de la circunferencia en su forma ordinaria y general ademas de que por medio del desarrollo de un
caso en este examen puedas verificar si lograste el aprendizaje esperado.

Autoevaluacién Para finalizar debes responder una autoevaluacion con la intencion de verificar
tus alcances, de hacer notar como te sientes en el desarrollo de esta informacion y ver qué nivel de
comprension has alcanzado desde tu perspectiva. La autoevaluacién debes responderla en la fecha
gue se acuerde con tu profesora o profesor, se encuentra dentro de los anexos.

Anexos

AUTOEVALUACION

BLOQUE lIl: CIRCUNFERENCIA AUTOEVALUACION

NOMBRE: Nivel de avance

Interpretacién del nivel de avance:

100-90% = Lo logré

de manera independiente

89-70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje

69-50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y sélo lo logré parcialmente
49% o menos = No logré el aprendizaje

Fuentes de consulta Fuentes de consulta impresas

e Aguilar, A., Valapi, F, Gallegos, H., Cerén, M. & Reyes, R. (2009). Geometria analitica.
México: Prentice Hall, Pearson v Lehmann, C. (2003). Geometria Analitica. México. Limusa.

e Colegio Nacional de Matematicas. (2009). Guia practica para el examen de ingreso a la
universidad

Fuentes de consulta en linea.

Conceptos bésicos y ejercicios resueltos. Primera Edicion. México. Pearson Education.
o https://trigonometriapdf.blogspot.com/2019/01/ecuacion-de- la-circunferencia.html
¢ https://www.youtube.com/watch?v=9e7rebG3zqE
o https://www.youtube.com/watch?v=10XkyQOH_YE&t=37s
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BLOQUE IV. Parabola

Introduccioén

Aprendizaje Esperado 7: Construye mediante la parabola y sus elementos soluciones creativas a
problematicas del medio que lo rodea.

En este apartado aprenderas a: Identificar los elementos asociados con la parabola, reconocer la
ecuacion ordinaria y general de la parabola, aplicar los elementos y ecuaciones de la pardbola en
la solucion de problemas y/o ejercicios de la vida cotidiana.

e N
P ™
Fuente propia.

Es importante mencionar que los requerimientos necesarios para una mejor comprension de los
temas son: productos notables (Binomios al cuadrado), factorizacion (Trinomio cuadrado
perfecto, completar cuadrados), solucion de ecuaciones cuadraticas (por lo menos por férmula
general). Ver el apartado de Anexos: productos notable y factorizacion.

Una parabola es el lugar geométrico de los puntos del plano que estan a la misma distancia de un
punto fijo y de una recta fija. Al punto fijo se le denomina foco y la recta fija se llama directriz.

La representacion gréafica y sus elementos se muestran a continuacion.

MATEMATICAS Il DGB/DCA/09-2020



101

ELEMENTOS DE UNA PARABOLA

lE]

Punto cualquiera
P (x.y)

lado recto

ivértice Parametro

directriz

Fuente: Lifeder

e Foco: el foco F es el punto fijo. Los puntos de la parabola equidistan del foco y la directriz.

Directriz: es la recta fija D. Los puntos de la parabola equidistan de la directriz y el foco.

e Vértice: punto medio entre el foco y la directriz. Por estar a la misma distancia del foco y de
la directriz, el vértice es un punto de la pardbola.

e Eje de simetria o eje focal: Es la recta perpendicular a la directriz que pasa por el foco y el
vértice.

e Parametro: es el vector p, que va desde el foco al vértice o del vértice a la directriz. Es
importante el signo del parametro. En las pardbolas verticales, cuando el parametro es
positivo (p>0) la parabola abre hacia arriba; cuando el parametro p es negativo (p<0) la
parabola abre hacia abajo. Igualmente, en las parabolas horizontales, cuando p es negativo
(p<0) la parabola se abre a la izquierda; y si es p positivo (p>0) abre a la derecha.

e Lado recto: segmento paralelo a la directriz D y, por tanto, perpendicular al eje de simetria.
Su longitud es cuatro veces el parametro.

Una parabola puede tener alguna de las siguientes orientaciones.

Tipo de Parabola Gréfica Tipo de Parabola Grafica

Horizontal / Vertical :

Abertura a la derecha ' \ Abertura hacia arriba v
W A
Horizontal ‘ Vertical » -

Abertura a la 1izquierda N 7 - Abertura hacia abajo
I / F

Fuente: Elaboracion propia
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Desarrollo

Iniciaremos con la parabola con vértice en el origen, te presentamos las formulas a utilizar.

ECUACIONES DE LA PARABOLA CON VERTICE EN EL ORIGEN

Eie Ecuacion Lada
Extension P , ! Forma Vértice Foco Directriz 4
oea canonica recto
\ x y:=4px Vi(D, 0} Fip.D) X=-p LR =4p
‘-\.\
/. . * ¥ = px V(0. 0) Fi-p.0) n=p LR =4p
LZ y = 4py W(0, 0) F(O.p) ¥= LR =4p
i ] - -
/ -\ ¥ xt = -Apy V0, 0} F(D, p) ¥y=p LR =4p

Fuente: Guia de estudio, COBAQROO, 2013
Para una eleccion correcta de la ecuacion de la pardbola y sus elementos es indispensable saber
la orientacion de la parabola y el parametro (p) que le corresponde, ya que todos los demas
elementos se pueden obtener a través del parametro.

Con el objetivo de relacionar la orientacion de la parabola realiza la siguiente actividad.

INSTRUCCIONES: Observa la ecuacion y escribe el tipo de parabola que representa (concava
arriba, abajo, derecha o izquierda).

a) y? = -8x c) x?=24y

b) y* = 8x d) x2=-4y

INSTRUCCIONES: Observa la gréfica y escribe el tipo de ecuacién que le corresponde
(y*=4px 0 x*= 4py)

Ejemplos de ejercicios relacionados con la parabola con vértice en el origen
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Ejemplo 1. Dada la ecuacién de la parabola y?= -20x, calcula:

a) Vértice

b) Foco

¢) Ecuacion de la directriz
d) Lado recto

e) Eje focal (eje de simetria)
f) Realiza la grafica

Solucién:

a) Por la forma que tiene la ecuacién su vértice esta en el origen.
Veértice = V(0, 0).
Por la forma de la ecuacion, se trata de una parabola horizontal, y como el signo es
negativo; la parabola se abre hacia la izquierda.
b) Las coordenadas del foco son de la forma F(-p, 0).
Donde p =5, ya que se obtiene al dividir el coeficiente de x.

Por lo tanto, las coordenadas del foco son: F(-5, 0)
¢) Ecuacion de la directriz es de la forma x = p; es decirx =5
d) LR=]4(5)|=20

e) Eje de simetria = eje x
f) Representacion grafica

V=(0,0)

Directrizx=15

Fuente: Elaboracién prbpia

Ejemplo 2. Conociendo el foco.

Escribe la ecuacion, determina los elementos restantes, ademas bosqueja la gréfica de la
parabola con vértice en el origen y foco F(3,0).

Solucién

Como el foco esta en el eje x positivo, por esta razon la parabola es horizontal y abre hacia la
derecha, su ecuacion es de tipo:
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y2 = 4px
La abscisa del foco nos da el valor de p, es decir, p=3
y2 = 4(3)x cambiando p, por 3
y2=12x ecuacion buscada
Elementos restantes:

LR=|12|=12
directriz: x = - p, es decir, x =- 3

Gréfica de la pardbola

-3

Fuente: Elaboracion propia

Ejemplo 3. Conociendo la directriz.
Obtener la ecuacién de la parabola con vértice en el origen y directriz la recta y = 5.
Solucion
La directriz es una recta horizontal, cinco unidades arriba del origen; pasa por el punto (0,5). El foco
esta en el lado opuesto, en el punto (0,- 5). Como el eje pasa por estos dos puntos, la parabola es
vertical; abre hacia abajo porque el foco esta abajo del vértice, es decir, p = - 5.

x?2=4py Modelo de la ecuacién

x2=4(-5)y cambiando p, por -5

x?2=-20y ecuacion buscada

Elementos restantes:
LR=|-20]=20
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Gréfica de la pardbola

—6

Fuente: Elaboracién propia

Ejemplos de ejercicios relacionados con la parabola con vértice fuera del origen

Antes te presentamos las formulas a utilizar.

PARABOLA COM VERTICE FUERA DEL ORIGEN

Eje focal

Extension paralelo al Ecuacion Vértice Foco Directriz II_'::';

| eje
., X {y —k*= 4pix-h) Vih, k) Fih +p. k) x=h-p LR=4p
re X fy —k P=-4p{a-h) Vih, k) Eih -p. kI x=h+p LR=4p

\—/ i {x =h)?= 4p(y-k) Vih, k) Fih, k+ p) x=k-p LR=4p

/—-\ ¥ [x —h)2=—4p(y-k) Vih, k) Fih. k- p) x=k+p LR=4p

Fuente: Guia de estudio, COBAQROO, 2013

Ejemplo 1. Identificando la ecuacion de la parabola a partir de su grafica.

Analiza con cuidado cada una de las siguientes gréaficas y escribe dentro del recuadro el tipo de
ecuacion que le corresponde:

a) (x-h)?>=4p(y - k) b) (x-h)?=-4p(y-k)
c) (y - k)>=4p(x-h)  d) (y-k)* = -4p(x-h)
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Fuente: Elaboracién propia
Como puedes observar, la grafica nimero 1, corresponde a una parabola que abre hacia abajo, con
su vértice ubicado fuera del origen, por lo tanto, su ecuacion ordinaria es indicada con b).

De manera similar, la grafica nimero 2, corresponde a una parabola que abre hacia la derecha, y
su vértice localizado fuera del origen, por lo tanto, su ecuacion ordinaria es indicada con c).

La grafica identificada con el nUmero 3, representa a una parabola con abertura hacia arriba y
vértice localizado fuera del origen, entonces, le corresponde la ecuacién ordinaria con a).

Finalmente, la grafica nimero 4, corresponde a una parabola cuyo vértice se encuentra fuera del
origen y abriendo hacia la izquierda, de tal manera que su representacion algebraica o ecuacion es
la que aparece en el d).

Ejemplo 2.

Escribir la ecuacion de la parabola de la forma ordinaria a la forma general con directriz x = -1,y
foco en el punto (3, 2).

Solucion

La directriz indica que la parabola es horizontal, esto es; y? = 4px

El foco indica que el vértice esta fuera del origen, esto es; (y - k)2 = 4p (x - h)

p es positivo, pues la posicién del foco con respecto a la directriz indica que la parabola abre hacia
la derecha.

La distancia del foco a la directriz es 2p =3 - (-1) = 4 asi entonces p =2

Restamos p a la abscisa del foco para obtener la abscisa del vértice.

Coordenadas del vértice (h, k) = (3-2,2)=(1, 2)

Sustituyendo h, k y p por sus valores, obtenemos la ecuacién ordinaria buscada (y - 2)2 = 8 (x - 1)

Aplicando operaciones para convertir esta ecuacion a su forma general

y?-4y + 4 =8x-8 desarrollo de binomios al cuadrado
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y?-8x-4y+4+8=0 agrupando términos

simplificando se obtiene la ecuacién de la

2 _ _ =
y?-8x-4y+12=0 parabola en su forma general.

Gréfica de la pardbola

Fuente: Elaboracion propia
Ejemplo 3.

Dada la ecuacion general de la pardbola:
X>—6x+12y+21=0

El procedimiento para encontrar los elementos de la parabola, asi como el trazo de su grafica, se
explican paso a paso, en la siguiente tabla.
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Transformacion de la ecuacion de la parébola

a la forma ordinaria. Descripcion
XW—6Bx+12y+21=0 Se tiene la ecuacion de la parabola.
X —6x=-12y - 21 La constante y el termino lineal cuya variable no tiene

término cuadrdtico, se envian por tfransposicion de
términos, al otro lado de la igualdad.

Se completa el trinomio cuadrado perfecto del lado
izquierdo de la igualdad, ya que es el Unico miembro
de la ecuacion que posee término cuadratico, por ello
se anade a ambos lados de la ecuacion, el cuadrado
de la mitad del término lineal que comresponde al
binomio.

K —Bx+(3) =-12y-21+(3)

2 _ s i Se expresa el trinomio cuadrado perfecto. Y se
X =Ox+9=-12y-12 simplifican términos del lado derecho de la igualdad.

Se factoriza el trinomio que se encuentra del lado
izquierdo, expresando el binomio al cuadrado, y se
factoriza el término del lado derecho por medio de
factor comun.

Se compara la ecuacion obtenida en su forma ordinaria
obtenida, con la correspondiente forma ordinaria de la
parabola vertical que abre hacia abajo, puesto que la
variable cuadratica es “x".

(x=3¥ =-12(y+1)

(x—hy=-4p(y-kK)

El vértice es el punto V(3,- 1) y

-4p=-12
pp= -12 Se deducen las coordenadas del vértice y el valor de la
-4 distancia focal, es decir (p).
p=3

Fuente: Elaboracién propia

Con la informacién obtenida, podemos deducir los demas elementos de la parabola.

Como abre hacia abajo y p = 3, el Foco se ubica en coordenadas (3, - 4), la directriz es una recta
paralela al eje de las abscisas que y cruza al eje Y en 2, por lo que su ecuacioén es y = 2. Como la
longitud del lado recto es 4p, que en este caso es 4(3) = 12, y el foco es su punto medio, sus
extremos se ubican en los puntos: (- 3,-4) y (9, - 4).

Y
Directrizy =2
-
5 =3 3 2 1 o 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 o 10 1 12 X
-1
V(3,[1)
(-3,-4) Lado recto (9,-4)
F(3} - 4)
-5
i Eje focal

Fuente: Elaboracion propia
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Escribe las coordenadas del foco y la ecuacién de la directriz de la pardbola siguiente. Identifica

en el plano cartesiano el foco, el vértice y la directriz.
V(1, 6); pardbola vertical; p=- 3
Solucion

Por ser una parébola vertical se retoma la ecuacién
(x*-h)2=4p (y - k)

sustituyendo los valores en esta ecuacion tenemos:

(x-1)2=4(-3) (y-6)
(x-1)2=-12(y-6)

ahora encontrando el foco con la siguiente formula
(h, k+p)

sustituyendo valores

(1,6+(-3))

1,3)

para encontrar la directriz se retoma la formula
y=k-p

sustituyendo valores

y=6-(-3)

y=9

Grafica de la parabola con centro fuera del origen

10

-6
Fuente: Elaboracion propia
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Ejemplo 5. Aplicando los conocimientos de la parébola en las telecomunicaciones.

En una antena parabdlica, las sefiales que emanan de un satélite llegan y chocan con la superficie
de la antena y se dirigen hacia el receptor, el cual se encuentra ubicado en el foco de la parabola
gue describe la antena. Si la antena tiene 4 metros de abertura y 1 metro de profundidad en su
centro, ¢en qué posicidn debe colocarse el receptor?

Fuente: Elaboracion propia

Para resolver el problema, requiere que se ubiquen las dimensiones de la parabola, en un plano
cartesiano, considerando su vértice en el origen, tal como se muestra a continuacion.

Los puntos A(- 2, 1) y B (2, 1)que se observan en la grafica, no se deben considerar como los
extremos del lado recto, porque no se tiene informacién alguna para que lo sean.

Lo que puedes considerar es que, los puntos antes mencionados pertenecen a la parabola, por lo
tanto, deben cumplir con su ecuacion, es decir, si se eligen las coordenadas de cualesquiera de
ellos y se sustituyen en la ecuacion, la igualdad se cumple.

De acuerdo a lo anterior, se sustituiran las coordenadas del punto B en la ecuacion ordinaria de
esta parabola que tiene vértice en el origen y abertura hacia arriba, todo esto, con el propdsito de
deducir el valor de la distancia focal o valor.

Por lo tanto, el receptor de la antena parabdlica se debe ubicar a un metro de distancia del vértice,
el cual representa al punto més profundo de la antena.
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Actividades sugeridas para desarrollar el aprendizaje esperado

Actividad 1. Observa a tu alrededor los objetos, las formas en la naturaleza; dibuja y colorea en
hojas tamafio carta al menos dos objetos que contengan parabolas, ahora esboza con apoyo del
lapiz, regla o escuadra en el plano cartesiano las pardbolas con sus elementos.

Tiempo de entrega: 1 dia.

Producto a entregar: Hojas con los dibujos de las parabolas y su eshozo de las mismas en el plano
cartesiano ubicando sus elementos de la misma.

Realimentacion: Como pudiste observar la parabola corresponde a una seccién cénica que tenemos
en la vida cotidiana y puedes responder a la siguiente pregunta: ¢ Coémo hacer para lograr dibujar
una parabola con un punto fijo?

Actividad 2: Busca entre tus cosas un pedazo de plastilina, o masa o un pedazo de cartulina u
hoja, trata de hacer un cono como el siguiente:

\‘ Plano | ”
Cono \ = @
y » "
CONO

Fuente: Universoformulas

Ahora, realiza un corte y obtén la parabola, sefiala o remarca su forma; ahora realiza un cuadro
sindptico donde describas cada uno de los elementos de la parabola con tus propias palabras, en
base a la introduccion de esta guia y los resultados obtenidos al cortar el cono.

Tiempo de entrega: 1 dia.

Producto a entregar: el cono sefialando el corte para obtener la pardbola, un cuadro sinéptico con
los elementos de la parabola describiendo con tus propias palabras.

Realimentacion: Describe en 3 renglones la forma en que llegaste a obtener la forma (lugar
geomeétrico) de la parabola.

Actividad 3: Dada la siguiente parabola y? = -8x, encuentra todos sus elementos analiticamente y
representacion grafica:

a) Veértice

b) Foco

c) Directriz

d) Eje de simetria

e) Lado recto

f) Extremos del lado recto

Tiempo de entrega: 1 dia.

Producto a entregar: Representacion Grafica de la parabola y elementos; procedimiento y resultado
analitico.
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Realimentacion: La pardbola cuenta con ciertos elementos que la caracterizan, ¢Qué ocurre si
mueves tu representacién grafica a otro punto distinto del plano cartesiano? ¢Conserva sus
elementos?

Actividad 4: El peso de un tramo de puente colgante esta distribuido uniformemente entre dos
torres gemelas colocadas a una distancia de 200 m una de la otra y cuya altura es de 45 m sobre
el viaducto horizontal, como aparece en el dibujo. El cable que pende entre los extremos de dos
torres tiene la forma de una parabola y el punto central mas bajo esta a una altura de 5m sobre el
camino. Suponiendo que se introducen ejes coordenados:

a) Determina la ecuacion de la parabola.
Para soportar el puente se emplean nueve cables verticales igualmente espaciados fijos al

parabdlico. Determina la longitud total de dichos soportes.

Rl e
]
(=]
=
3
i

Fuente: elaboracién propia

Tiempo de entrega: 1 dia
Producto a entregar: Procedimiento y resultado analitico de los incisos.

Realimentacion: En 3 pasos explica cémo identificaste las férmulas correspondientes para resolver
este problema.

Actividad 5: El reflector de un radio telescopio tiene forma parabdlica, de forma que todas las ondas
de radio provenientes del espacio que lleguen paralelas a su eje se reflejen a la antena en su foco.
Si la seccion eficaz del reflector se da por la ecuacion:

x?2=100y, con X e Y en metros:
a) Esboza la grafica.
b) Encuentra la altura de la antena en el foco.
c) Hallar las coordenadas del punto (X,y), en el que las ondas de radio se reflejan en angulos
rectos hacia el eje de la parabola (sugerencia: Determina la distancia a la directriz).
Tiempo de entrega: 1 dia.

Producto a entregar: Representacion Grafica y Procedimiento y resultado analitico de los incisos
a), b)yc).

Realimentacion: Contesta ¢, Qué ocurre si variamos la altura? ¢ emplearemos las mismas formulas?
Jla directriz sera la misma?
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Actividad 6: Se construye un puente con forma de arco parabdlico. El puente tiene un claro de 100
pies y una altura méaxima de 25 pies. Encuentra la altura del arco a las distancias de 15, 35y 50
pies del centro.

Y WM ST RN REY WM RS RSN PR NN MM NEN S RN SDY MEN SUR TR AR N R R ST N DS R PR U FUV RUT R NGV R RS PN MRS PRI ROV U SN |

< 100 pies >

Fuente: Elaboracion propia.

Tiempo de entrega: 1 dia.

Producto a entregar: procedimiento y resultado analitico de la altura del arco a las distancias de 15,
35y 50 pies del centro.

Realimentacion: ¢Qué conclusion puedes aportar al variar la altura?, argumenta en cada caso y
elige ¢ Cual consideras seria la mejor altura para el arco?

Actividad 7: Los cables de un puente colgante tienen forma parabdlica. Las torres que soportan los
cables estan separadas 80 m entre si y tienen 10 m de altura. Si los cables tocan la superficie de
rodamiento a la mitad de la distancia entre las torres, ¢cual sera la altura del cable de un punto
situado a 20 m de una de las torres?

80m

\ 4

A

Fuente: Elaboracion propia.

Tiempo de entrega: 1 dia.

Producto a entregar: Procedimiento analitico para hallar la altura del cable de un punto situado a
20m de una de las torres.

Realimentacion: ¢ cudl sera la ecuacion de esta parabola?, ¢ para qué nos sirve conocer la ecuacion
de la parabola?

Actividad 8: Una carretera atraviesa un cerro a través de un tinel con forma de arco parabdlico,

que tiene 4 metros de claro y 6 metros de altura. ¢cudl es la altura méxima que puede tener un
vehiculo de transporte de 2 metros de ancho, para pasar sin atorarse dentro del tanel?
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Producto a entregar: procedimiento y resultado analitico para encontrar la altura méxima que puede

tener un vehiculo de transporte de 2 metros de ancho, para pasar sin atorarse dentro del tanel.

Realimentacion: ¢ Sera necesario hacer el tinel mas ancho de acuerdo a lo que obtuviste? ¢0 mas
alto de lo que obtuviste? ¢Y si el autobls llevara cajas de altura de 1m en la parte de arriba, qué
modificacion de altura propones?

Evaluacion

Producto Aspectos a evaluar

Actividad 1: Dibujos

Hojas con los dibujos de las parabolas y su
eshozo de las mismas en el plano
cartesiano ubicando sus elementos de la
misma.

Actividad 2: Cono

El cono sefialando el corte para obtener la
parabola, un cuadro sinéptico con los
elementos de la parabola describiendo con
tus propias palabras.

Actividad  3:
V(0,0)

Ecuacién Ordinaria

Representacion grafica de la parabola y
elementos; procedimiento y resultado
analitico también.

Actividad 4: Puente colgante

Procedimiento y resultado analitico de los
incisos.

Actividad 5: Reflector de radio

Representacion Gréfica y Procedimiento y
resultado analitico de los incisos a), b) y c).

Actividad 6: Puente

Procedimiento y resultado analitico de la
altura del arco a las distancias de 15, 35y
50 pies del centro.

Actividad 7:
colgante

Cables de puente

La altura del cable de un punto situado a
20 m de una de las torres.

Actividad 8: Tunel

Procedimiento y resultado analitico para
encontrar la altura maxima.

Deberas conservaran sus actividades de aprendizaje formando un portafolio de evidencias el cual
sera revisado un dia antes de la aplicacion del examen.

e Portafolio de evidencias (20%)
e Actividades (50%)
e Examen (30%)
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Herramienta para calificar:

e Guia de observacion por parte del docente.
e Rubricas autoevaluacion
e Actividades propuestas (las 8).

Anexos
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Anotaciones:

— Binomio al cuadrado:

(a+b)?=a2%+ 2ab + b?

(a-b)?=a?- 2ab + b?

Recuerda:” Todo binomio elevado al cuadrado es igual a un trinomio cuadrado perfecto”.

¢, Cémo desarrollo un binomio al cuadrado a un trinomio cuadrado perfecto?

1. Toma el primer término del binomio (a) y elévalo al cuadrado.
2. Coloca el signo que se encuentra en medio de los términos del binomio (puede ser més o

menos)

3. Ahora coloca el doble producto del primer término por el segundo término.
4. Coloca siempre el signo mas.

5. Por dltimo, toma el segundo término del binomio y elévalo al cuadrado.

Rubrica de
evaluacion

Rubrica para tu autoevaluacion

Muy Alto (10-9)

Alto (8-7) Medio (6) Bajo (5)

Comprension del
problema.

Eres capaz de
explicar con tus
propias palabras
el problema con
precision.

Con una lectura | Lees varias
no comprendes y | veces, pero si
necesitas releer | logras

para comprender
y explicar con tus
palabras lo que
pide el problema.

comprender y
saber qué es lo
que pide el
problema.

No logras adn
comprender lo que
pide el problema.

e Identificas de | Rebuscas los . o .
Identificacion de los | . . Cuesta identificar | No logras aln
inmediato los | datos y los : -
datos en el los datos el | identificar los datos
datos del | encuentras en el
problema. problema. del problema.
problema. problema.
- . | La gréfica estd | La grafica esta
La gréfica esta | .~ . ?
: s disefiada sin usar | desalineada en el
bien disefiada con ;
regla o escuadra, | plano cartesiano,
apoyo de una . .
no se ve muy bien | la parabola
regla o escuadray Lg .
el plano | realmente se ve | La grafica esta
claramente se : :
. cartesiano, la | terminada en el | totalmente
Gréfica observa un plano . - - .
; . parabola esta | vértice como un | desalineada. No es
correspondiente al cartesiano : .
~ . levemente pico que hay que | una parabola, no
problema. sefialando el eje X o . .
asimétrica con | suavizar y | tiene los elementos
e Y. con la escala : S .
: respecto a su eje. | asimétrica con | de la misma.
correspondiente y . .
. Son visibles | respecto a su eje.
la parabola ~
L algunos Faltan sefialar
simétrica con
.| elementos de la | algunos
respecto a su eje .
parabola. elementos de la
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y dibujada
aceptablemente.
Son visibles todos
los elementos de
la parabola.

parabola, pero ahi
se encuentran.

Eleccién de las

formulas o ecuacion
correspondientes a

los datos

Elige
correctamente la
ecuacion de la
parabola, el foco,
la directriz y el
vértice de la
misma.

Solo elige la
ecuacion de la
parabola y otros
dos elementos.

Solo elige 2
elementos de la
parabola.

No elige las
férmulas correctas.

Sustitucién de datos

en las férmulas

correspondientes.

Sustituye en un
90 a 100% los
datos en las
férmulas

correspondientes.

Sustituye en un
70% u 80% los
datos en las
férmulas

correspondientes.

Sustituye en un
60% a 69% los
datos en las
férmulas

correspondientes.

AlUn no sustituye
adecuadamente los
datos.

Procedimiento de los

problemas.

90-100% del
procedimiento

plasmado es
correcto, con un
claro

entendimiento del
tema y contesta
todos lo que se le
pide en los

85-89% del
procedimiento
plasmado es
correcto, con un
buen
entendimiento del
tema y contesta
todos lo que se le
pide en los

60-84% del
procedimiento
plasmado es
correcto, con un
claro
entendimiento del
tema y contesta
solo algunos
puntos de lo que

Menos del 60%.
AUn no desarrolla
adecuadamente los
procedimientos de
los problemas.

Orden y limpieza

problemas. se le pide en los
problemas.
problemas.
. No mas de 2
. No mas de un .
Tiene un errores, pero si | Errores y borrones

excelente orden y
limpieza.

error, pero si
muestra el orden 'y
limpieza.

muestra un poco
de orden y
limpieza.

en su
carece de orden.

trabajo,

Los resultados

Solo hubo dos

sobre los | Solo hubo un error Aun no llegas a los
errores en dos
Es coherente el elerpentos de la | enun ele,mento de clementos de la resultados
pardbola y | la parabola vy . correctos de los
resultado y lo s - parabola y
o ecuacion de la | ecuacion de la - elementos y
verifica. : . .. | ecuacion, los o
misma son | misma, los demés demas los | ECUacion de Ia
correctos y los | los verificaste. o parabola.
o verificaste.
verificas.
corrEeXsISt(()anlégicia Puedes ubicar al | Puedes ubicar en | Puedes ubicar en | Aln no puedes
biunivort):a entre la 100% la parte {un 99-85% la |un 84-60% la |ubicar la parte
arte Grafica analitica con tu | parte analitica con | parte analitica con | analitica con la
P Analitica y grafica. grafica. la gréfica. grafica.
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Guia de observacion que tomara en cuenta tu docente para tu evaluacion:

REGISTRO DE
CUMPLIMIENTO

Acciones a evaluar OBSERVACIONES

Algunas

Si No
veces

Entrega las actividades en
tiempo y forma.

Dio a conocer sus dudas para
sacar avante las actividades.

Mostré siempre una actitud
3 positiva al desarrollar las
actividades.

Entrega el producto de las
actividades con los criterios
establecidos para su
elaboracion o realizacion.
Resuelve la realimentacion
5 de aprendizajes para una
mejor comprension.

Su portafolio presenta orden 'y
6 limpieza en cada una de las
actividades.

Fuentes de consulta

e Cuéllar, J. (2018). Matematicas Ill. McGraw-Hill

e Hernandez, Garcia Domingo et al. (2017). Libro de texto de Geometria Analitica. Editado
por UAEM: México.

e Garza, B (1997). Matematicas Ill. DGTI.

Presentacion electronica:

e http://www.prepa5.unam.mx/wwwP5/profesor/publicacionMate/131X.pdf
e https://es.khanacademy.org/math/algebra2/intro-to-conics-alg2/focus-and-directrix-of-a-
parabola-alg2/v/focus-anddirectrix-introduction

Ligas de interés para reforzar tus aprendizajes:

e Para concepto de la parabola y sus elementos:
http://www.youtube.com/watch?v=ZotsxMGf ds&list=ECFD45C18AE89A65E1&index=53

e Para elementos de una parabola dada su ecuacion ordinaria (origen:
http://www.youtube.com/watch?v=EVSIRPrle40&list=ECFD45C18AE89A65E1&index=55

e Para los 3 datos méas importantes de una parabola:
http://www.youtube.com/watch?v=gKHX09ccjig&list=ECFD45C18AE89A65E1&index=93

e Para ecuacion y gréfica de la parabola:
http://www.youtube.com/watch?v=N8WhvRJIbGC8&Iist=PL7358C152B215618F

e Parabola 02 4°ESO unicoos:
http://www.youtube.com/watch?v=UK8|NdaT4M&list=PLOa7j0gx0jgMUb2hZhufvcG7VcCOAASEF
&index=1
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Introduccidén

Aprendizaje Esperado 8: Convierte de la ecuacion ordinaria a la general, de manera critica y
reflexiva para representar y trazar parabolas presentes en su contexto.

La pardbola es un elemento geométrico de mucha importancia. Aparece en diversas ramas de las
ciencias aplicadas debido a que su forma corresponde con las graficas de las ecuaciones
cuadraticas. Esto ayuda a realizar los célculos necesarios para diversas aplicaciones, por ejemplo:
en antenas de radar, pues la parabola permite concentrar los haces de sefiales en un receptor
situado en el foco.

Como recordaras una pardbola es una curva en la que los puntos estan a la misma distancia de un
punto fijo llamado foco y una linea fija llamada directriz.

Lo anterior podemos resumirlo como: Dados un punto “F” (foco) y una recta “r’ (directriz), se
denomina parabola al conjunto de puntos del plano que equidistan del foco y de la directriz.

Si das una patada a una pelota de futbol o disparas una flecha o un misil, o tiras una piedra seguira
un arco en el aire y caera de vuelta siguiendo una parabola si no existe ninguna otra fuerza que
actue sobre el objeto.

Como sabemos la “parabola” cumple con las caracteristicas de un lugar geométrico, es decir que
podemos representarla en el plano cartesiano, los puntos para representar una parabola son
obtenidos a partir de la ecuacién de esta, que puede presentarse en dos formas distintas, la
ordinaria y la general, cada una de estas formas nos aporta datos para trazar la gréfica de una
pardbola en el plano, en esta actividad aprenderemos a convertir la ecuaciéon ordinaria de una
pardbola a su forma general. Para ello es necesario recordar los elementos que conforman una
parabola.

ELEMENTOS DE UNA PARABOLA

alo

Punto cualquicra
P(x,y)

lado recto

foco

vértice Pardmetro

directriz

Recuperado de www.google.com

Desarrollo

Ecuaciones de la pardbola con vértice en el origen

Primeramente, estudiaremos la ecuacion de la parabola para los casos en que su vértice esté en el
origen (coordenadas (0, 0) del Plano Cartesiano), y segun esto, tenemos cuatro posibilidades de
ecuacion y cada una es caracteristica.
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Para iniciar nuestra explicacion empezaremos con la pardbola cuyo vértice esta en el origen, su eje
focal o de simetria coincide con el eje de las X (abscisas) y que esta orientada (se abre) hacia la
derecha.

Por definicidn, sabemos que, en una parabola la distancia entre un punto “P” (no confundir con el
“parametro p”), cualquiera de coordenadas (x, y), y el foco “F” sera igual a la distancia entre la
directriz (D) y dicho punto, como vemos en la figura:

D
p.y)

{0,0)
(-p.0) v

Recuperado de www.google.com

Para trabajar con parabolas con vértice en el origen utilizaremos la informacion que se observa en
la siguiente imagen:

Eje horizontal

D y y D
A A / )
/
g
,/'/‘ N\ |
[/ .‘\‘i
WoF ik g w—TeS ¥ L 5,
,v"f
[\ /
\\ / / |
\ vV o\ /v
\ /
Ecuacion Foco Directriz Lado recto Ecuacion Foco Directriz Lado recto
y:=4ax (a,0) X = -a LR = |4a| Yi=-dax (-a,0) x=a LR = |4a]

Eje vertical

3 .V
B v > D
N a /,/’

< —— > x : x

V PR
> D // T E e

v

Ecuacion Foco Directriz Lado recto Ecuacion Foco Directriz Lado recto

x* = day (0,a) y=-a LR=|4a| |} x*=-day (0,-a) y=a LR = |4a|

Recuperado de www.google.com
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e Elementos de una parabola dada su ecuacion ordinaria (origen)
Ecuaciones ordinarias de la parabola

Ejemplo:
Eje focal: coincidente al eje y. 'y
Distancia Focal: a=1

Coordenadas del Vértice: (0,0)

-3
T

Coordenadas del Foco: (0.1)

Ecuacion de la directriz: y=-1

Lado Recto: 4 : 4 H

E1 dellado recto: (2,1) x
: — et L L —t

EZ del lado recto: (-2,1) e g 1 2 3 4 3

Ecuacion de la parabola: iR

¥ =4y

Recuperado de www.google.com

e Ecuacién de la pardbola, dado vértice, eje y punto

Analizando las coordenadas de vértice y foco, se observa que su ordenada es comun, por lo que
se concluye que estan alineados horizontalmente y que el foco esté a la izquierda del vértice.
Dado lo anterior, es posible afirmar que su ecuacion tiene la forma:

(y=k) = 4p(x=h)
Siendo las coordenadas del vértice (h,k), se sustituyen en la ecuacion y resulta:

(y=2)" = 4p(x=3)
En donde el pardmetro p representa la distancia del vértice al foco, y ésta se obtiene por diferencia
de las abscisas correspondientes:

p=5-3
p=2
Sustituyendo:

(v=2)"= H2)(x=-3)

Resulta:
(v=2)" =8(x=3)

e Ecuacién de una parébola con vértice fuera del origen

La ecuacion de una parabola, ya sea horizontal o vertical, cuyo vértice esta fuera del origen y que
se encuentra en el punto v(h,k), se obtiene reemplazando x por (x —h) y y por (y —k) en la ecuacion
bésica de la pardbola con vértice fuera del origen, al igual que se hizo con la circunferencia.

Por lo tanto, las ecuaciones de la parabola en su forma ordinaria con vértice fuera del origen son:
(y — k)?> = 4a(x — h) Si abre hacia la derecha o izquierda.
(x—h)2=4a(y — k) Siabre hacia arriba o hacia abajo.

Si desarrollamos, las ecuaciones de la parabola en su forma general con vértice fuera del origen
son:
y? + by + cx £ d = 0 Si abre hacia la derecha o izquierda
X2+ bx + cy + d = 0 Si abre hacia arriba o abajo
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Donde b, c y d son niumeros reales

Lo anterior podemos observarlo en la informacion presentada en la siguiente imagen:

Eje horizontal

D ‘ Yy D
| \% { 'b F E;e" ¢ F L Vv + Eje
& A ' ' k
& ai\ > & : : >
< R > X < N x
(o,a)l no\ ! '/ ih l(o.o)
Ecuacion Foco Ecuacion Foco
(y—kf=4a(x—h) (h+a, k) (y-kP=4a(x—h) (h+a, k)
Si a es negativa
Directriz Lado recto Directriz Lado recto
x=h-a LR = |4a| x=h-a LR = |4al
s Ei y
’ Eje A
v - = Eje
1 vl : D
L = o] h e
< ot > B2 kla | =
U - T — D - ’F’ ~
v 5
v
Ecuacion Foco Ecuacién Foco
(x=h)y'=4aly—k) (h k+a) (x—hY=4aly—k) (h k+a)
Directriz Lado recto Directriz Lado recto
y=k-a LR = |4al| y=k-a LR = |4a|

Recuperado de www.google.com

Actividades sugeridas para desarrollar el aprendizaje esperado

Actividad 1

INSTRUCCIONES: De manera individual analiza la informacion del video disponible en el siguiente
enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=FIsYCYbmJGU&Iist=PLeySRPnY35dFIGukPbbnYmSxQkFoH
WXJIN

O bien revisa la informacién contenida en el anexo 1, para posteriormente elaborar una tabla en
donde describas cada uno de los elementos de la parébola, en la tabla se debe indicar el nombre
del elemento, sus caracteristicas y como interviene en la obtencion de la ecuaciéon ordinaria de la
parabola.

Fecha de entrega: 1 dia posterior a la asignacion de la actividad

Actividad 2

INSTRUCCIONES: De manera individual analiza los ejemplos resueltos disponibles en el anexo 2
o] en el siguiente enlace
https://drive.google.com/file/d/IWO0zWGJIvdYf08sl ssglVBUEQ7z 1uAl/view?usp=sharing
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Posteriormente elabora un escrito en donde describas los pasos necesarios para la solucion del
problema presentados en los ejemplos, los pasos deben estar enumerados en una secuencia
I6gica.

Fecha de entrega: 2 dias posteriores a la asignacion de la actividad
Actividad 3

INSTRUCCIONES: De manera individual y en tu cuaderno resuelve los siguientes ejercicios
practicos, para ello utiliza la secuencia de pasos que generaste en la actividad anterior, deberas
resolver cada uno de ellos indicando el procedimiento y los pasos que utilizaste:

Encuentra la ecuacién de la pardbola en sus formas ordinaria y general, ademas de todos sus
elementos, cuyo vértice esta en el punto (4,3) y su foco en F(6, 3)

Encuentra la ecuacién de la pardbola en sus formas ordinaria y general, ademas de todos sus
elementos, cuyo vértice esta en el punto (2,0) y su foco en F(0,0)

Encuentra la ecuacién de la pardbola en sus formas ordinaria y general, ademas de todos sus
elementos, cuyo vértice esta en el punto (-3,3) y su foco en F(-3,6)

Encuentra la ecuacién de la pardbola en sus formas ordinaria y general, ademas de todos sus
elementos, cuyo vértice esta en el punto (3,-1) y su foco en F(3,-5)

Fecha de entrega: 3 dias posteriores a la asignacién de la actividad.

Sugerencias de estudio

Para reforzar los temas estudiados en esta actividad sobre la pardbola y sus ecuaciones puedes
consultar el siguiente video:

https://youtu.be/VI5pgAzVJLI

o consulta la siguiente informacion:

La ecuacion general de la parabola es:

A2 4+ By + D+ Ey+F=0

donde A = 0y B # U para las parabolas horizontales y B = 0 con <1 # U para las parabolas
verticales.

Para las parabolas verticales, la ecuacion en su forma ordinaria es:
(z—h)? =4p(y — k)
Al desarrollar el binomio que esté elevado al cuadrado e igualar todo a cero obtenemos:
> —2hz + h? = 4dpy — 4pk
72 —2h r—A4py + (fh% + ipk) = 0
La forma general de la ecuacion de la parabola vertical tiene la forma:
A2 + Dr+Ey+F=0
Del desarrollo anterior se hace evidente que:
A =1 F = —-lf)
D = —24 F = h*+4pk
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Estas igualdades nos serviran para convertir las ecuaciones de las pardbolas de la forma general
a la ordinaria, y viceversa.

Recuerda que una técnica de estudio muy eficaz es la organizacion de la informacion por medio
de mapas, ya sea conceptuales, mentales o el que sea de tu eleccion.

Evaluacion

Producto de la Actividad 1: Tabla descriptiva de los elementos de una parabola.

Descripcion: Elaborar una tabla descriptiva que contenga los elementos de una parabola y su
descripcién, debe contener las caracteristicas mas relevantes de cada elemento y mencionar como
dicho elemento participa en la obtencion de la ecuacion de la parabola en cualquiera de sus formas.
Evaluacién: Rubrica para evaluar Tabla Descriptiva (Anexo 3)

Producto de la Actividad 2: Pasos para encontrar la ecuacion ordinaria y general de la pardbola.
Descripcion: Mediante el analisis de los ejercicios resueltos propuestos, elaborar una secuencia
de pasos para la obtencién de la ecuacion ordinaria y general de una parabola con distintos datos
obtenidos.

Evaluacién: Lista de cotejo para evaluar resolucion de problemas. (Anexo 4)

Producto de la Actividad 3: Ejercicios resueltos de la ecuacién ordinaria y general de la pardbola
Descripcidn: Resolver en el cuaderno los ejercicios propuestos en donde se debera encontrar la
ecuacion ordinaria y general de la parabola indicada en cada ejercicio.

Evaluacién: Rubrica para evaluar ejercicios practicos. (Anexo 5)

Anexos

ANEXO 1
Elementos de la parabola

Una parabola queda definida por el conjunto de los puntos del plano que equidistan de una recta y
un punto fijos:

Elementos de la parabola:

I

L J"I"[Iljl‘)lrl’[

r RN-Tald
)

. . .
Eje de Si et
I

1

¥
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Foco: Es el punto fijo F.
Directriz: Es la recta fija D.
Parametro: A la distancia entre el foco y la directriz de una parabola se le llama parametro p.

Eje: La recta perpendicular a la directriz y que pasa por el foco recibe el nombre de eje. Es el eje
de simetria de la parabola.

Vértice: Es el punto medio entre el foco y la directriz. También se puede ver como el punto de
interseccién del eje con la pardbola.

Radio vector: Es el segmento que une un punto cualquiera de la pardbola con el foco.
ANEXO 2

Ejemplos resueltos:

Encuentra la ecuacion de la parabola en sus formas ordinaria y general, ademas de
todos sus elementos, cuyo vértice esta en el punto (3, 2) y su foco en F(5, 2)

Solucion

Como el foco estd después del vértice, la parabola abre hacia la derecha, con

condiciones:
Ecuacion Foco Directriz Lado recto
(y—kF=4dalx-h) (h+ak) x=h-a LR=|4a

a)Elparametro: a=1F=5-3 a=2

b) Su ecuacion en forma ordinaria: 3 -
(y-27=4@2)x-3) (y-2)=8(x-3) i 1
{
44 / |
c¢) Desarrollamos para la ecuacién en forma general: I.-'“ : ;
YV -dy+d4=8x-24 y-dy+4-8Bx+24=0 3 ." I
Reduciendo términos: y* —4y—8x+28=0 )] [V=(3.2 ;F=r_5 7)
a=2 | a%2 |p g
d) Su directrizestienx=h-a x=3-2 x=1 N \ :
l,
e) La longitud del lado recto LR LR =|4(2)] LR=8 . N SR V-
b1 2 3 \4 i &
!
f) Coordenadas de los puntos extremos del lado recto. 1] \ :
Como el lado recto son 8, existen 4 puntos arriba de él | | l\ 2
y 4 puntos debajo de &l, por lo que se suma y se resta L

4 a la ordenada del foco k, obteniendo k+4=2+4=8
k-4 =2-4=-2 porloque las coordenadas de los
puntos extremos del lado recto son (5,6) y (5,-2)

g) Su grafica
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Encusnira |a ecuacicn de |a parabola en sus formas ordinaria y general, ademas de
todos sus elementos, cuyo vértice esta en el punto (-2, -4) y su foco en F-5, 4)

Solucion

Como el foco esta antes del wvértice, la parabola abre hacia la izquierda, con
condiciones:

Ecuacian Foco
(y- kP =-dalx-h) (h-a k)

Directriz
x=h-a

Lado recto
LR = |4a|

a) El parametro: a=VF=-5-(-2) a=-5+2 a=-3

b) Su ecuacion en forma ordinaria:
(y— (4P =4(-3)x-(-2)) (y+4f=-12(x+2)

¢) Desarmollamos para la ecuacion en su forma general:
Yoy +16=-12x-24 y+By+16+12x+24=10
Reduciendo términos  y + 8By + 12x+40=0

d) Su directriz estaenx=h-a x=-2-(-3) x=1

&) La longitud del lado recto LR LR = [#{-3)] LR = 12

f) Coordenadas de los puntos extremos del lado recto.
Como el lado recto son 12, existen 6 puntos arriba de &l y & puntos debajo de él,
por lo gue =& suma y se resta 6 a la ordenada del foco k,
obteniendo: k+6=d4+6=2
k-6=—4-6=-10, por lo que las coordenadas son (-5, 2) y (-5, -10)

g} Su grafica

 + 121 + By =40
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Encuentra la ecuacidn de |a pardbola en sus formas ordinaria y general, ademas de
todos sus elementos, cuyo wértice esta en el punio (5, 2) y su foco en F(5, 4)

Solucian

Como el foco esta amiba del vertice, la parabola abre hacia amriba, con condicionas:
Ecuacion Foco Directriz Lado recto
(x—hF=daly-k) (h k+a) y=k-a LR = |4a

8) El parametro: a=TF=4-2 a=2

b) Su ecuacidn en forma ordinaria:

(x-SF=42)y-2) (x-5"=8y-2)

c) Desarrollamos para la ecuacion en su forma genaral:
F-10x+25=8y—-16 - 10x+25-By+16=0
Reduciendo términos ©  x*— 106 - By + 41 =10

d) Su directrizestdeny=k-a y=2-2 y=0
€) La longrud del ladorecto LR LR = |4(2)] LR=8
f) Coordenadas de los puntos extremos del lado recio.

Como el lado recto son 8, existen 4 puntos a la lzquierda y

4 puntos a la derecha de &,
por lo que se suma y se resta 4 a la abscisa del foco h, obteniendo:
h+d=5+4=0yh-4=5-4=1, las coordenadss son (1,4)y (9, 4)

g} Su grafica 3
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Encuentra la ecuaciin de la parabola en sus formas ordinaria y general, ademas de
todos sus elementos, cuyo vértice esta en el punko (4, 6) y su foco en F4, 1)

Solucion

Como el foco esta abajo del vertice, la parabola abre hacia abajo, con condiciones:
Ecuacion Foco Directriz Lado rects
(x— h)* = daly - k) th, k+a) y=k-a LR = |4a|

a) El parametro: a=TF=1-6 a=-5

b) Su ecuacion en forma ordinaria:
(x-4F =d4(-5)y-8) (x—d) =-20(y -8

) Desamollamos para la ecuacion en su forma general:
¥ —Bx+16=-20p+120 ¥ —8x+16+20y—120=0

Reduciendo términos: ¥ — Bx + 20y - 104 =0
Sudrectrizestdeny=k-a y=6-(-8) y=11
&) La longitud del lado recte LR = |4(-5)| LR =20

f) Coordenadas de los puntos extremos del lado recto.
Como &l lado recto son 20, existen 10 puntos a la |zquierda y 10 puntos a la
deracha de él, por ko que se suma y se resta 10 a la abscisa del foco b,
obteniendo: A+ 10=4 +10=14 yh-4=4-10=-6,
¥ las coordenadas son (-6, 1) y (14, 1)

-
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ANEXO 3
Rubrica para evaluar Tabla Descriptiva.
Nombre: Grupo:
Excelente (5p) Bueno (4 p) ‘ Regular (3p) Insuficiente(1p) Puntaje
. Entrega el dia, . .
Fecha de Entrega el trabajo el g Entrega un dia Entrega dos dias
i pero no a la hora . : .
entrega dia y hora acordados después después o0 mas del
acordados
Muestra la Muestra la
informacion de Muestra la Muestra la . L
. . . . L informacion
Contenido manera clara, informacion de informacion de . .
. . . incompleta y sin
utilizando medios manera parcial manera confusa claridad
escritos y graficos
. . El trabajo El trabajo
El trabajo contiene . J . J . .
. contiene la contiene El trabajo contiene
Cuerpolestruct | todos los niveles y .
. L, mayoria de los algunos de los solo uno de los
ura integracion | elementos -
- elementos elementos elementos solicitados
solicitados - -
solicitados solicitados
L Presenta el trabajo Entrega el trabajo | Presenta el .
Redaccion, . J 9 J Entrega el trabajo
. sin faltas de con pocas faltas ensayo con .
ortografia 'y . . con demasiadas
ortografia 'y de ortografia 'y alguna falta de .
orden . . . faltas de ortografia.
organizado organizado ortografia
Puntaje Total:
ANEXO 4
Lista de cotejo para evaluar resoluciéon de problemas.
Nombre: Grupo:

Criterios Indicadores No Cumple Observaciones

Utiliza portada
(nombre de Ia
escuela, nombre de
la asignatura, titulo:
Portafolio de
evidencias, nombre
del estudiante vy
Presentacion fecha de entrega.
Actividades: orden y
limpieza. El
planteamiento de la
actividad a tinta.
Proceso de solucién
a lapiz.

Presenta indice.
Utiliza el método
solicitado.

Procedimientos
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Escribe todos los
pasos.
Comprueba las
soluciones
- obtenidas
Solucién :
Las interpreta de
acuerdo con el
contexto.
Trabaja de forma
colaborativa.
Respeta las
Actitud opiniones de otros.
Sigue con atencion
instrucciones y las
interpreta.
Criterios cumplidos:
ANEXO 5
Rubrica para evaluar ejercicios practicos
Nombre: Grupo:

Excelente (5p)

Bueno (4 p)

Regular (3p)

Insuficiente(1p)

Puntaje

. Identifica y
- Identifica y . e
Identifica y presenta presenta sin presenta Le cuesta identificar
. en ordenadamente parcialmente | y presentar los datos
Identificar S, orden los datos e L
los datos e incognitas | ., . los datos e e incognitas de un
incégnitas de un L
de un problema incognitas de problema
problema
un problema
Al plantear relaciona Al plantear Al plantear no Le cuesta plantear
Plantear los datos con las relaciona los relaciona los relaciones entre
incégnitas de manera | datos con las datos con las datos con las
sintetizada incognitas incognitas incognitas
Resuelve las Resuelve las .
. . No culmina los | Le cuesta resolver
operaciones operaciones con .
- , pasos al las operaciones
Resolver siguiendo un proceso | algun desorden u -
s resolver las siguiendo un
ordenado y da la omisién de .
operaciones proceso ordenado
respuesta correcta algunos pasos
- Verifica en
Verifica el resultado . o
. Verifica los forma Le cuesta verificar
obtenido y propone .
Evaluar resultados incorrecta los los resultados
otras formas para . .
obtenidos resultados obtenidos
resolver el problema .
obtenidos

Puntaje Total:

Fuentes de informacion:

Material escrito:
e Carpinteyro, E. (2016). Geometria Analitica. Ciudad de México, México: Patria.
e Valencia, M. A., & Gildardo, G. (2013). Geometria Analitica Moderna. México: Pearson.
e Zill, D. (2012). Algebra, Trigonometria y Geometria Analitica. México: McGraw Hill.

Material en linea:
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e Cecytd. (27 de 08 de 2020). Cecyt3 Instituto Politécnico Nacional. Obtenido de
https://www.cecyt3.ipn.mx/ibiblioteca/mundodelasmatematicas/DemostracionDelLaEcuacionOrdinari
aDelLaParabola(origen).html

e Tinoco, G. (Julio de 2013). Metabase de Recurso Educativos UAEM. Obtenido de Universidad
Auténoma del Estado de México:
http://metabase.uaem.mx/bitstream/handle/123456789/2900/18 Para%CC%81bola-
forma%20general%20y%20ecuacio%CC%81n%20de%20una%20para%CC%81bola%20dados%20
ciertos%20elementos.pdf?sequence=1&isAllowed=y

e Martinez, M. (agosto de 2013). ITCELAYA Tecnolégico Nacional de México, Obtenido de Exploracion
de la Parabola con GeoGebra : http://itcelaya.edu.mx/ojs/index.php/pistas/article/view/1334/1150.

BLOQUE V Elipse

Introduccién

Aprendizaje Esperado 9: Emplea la elipse y sus elementos para solucionar colaborativamente
problematicas en su vida cotidiana.

El ser humano, desde la antigtiedad, inicié una busqueda incansable de respuestas, que pudieran
explicarle el comportamiento, la composicion y las formas que adquiere todo lo que le rodea; en
este sentido también aprendi6 a registrar a través de simbolos, trazos y acuerdos, todos aquellos
descubrimientos y razonamientos encontrados, y poco a poco se fue interesando por hacerse de
herramientas ( como las mateméticas ) que le ayudaran a predecir o calcular cientificamente lo que
podria ocurrir si los fendmenos eran constantes o bien aproximar resultados de aquellos que no.
Esta busqueda incansable por entender, explicar, registrar, calcular, aproximar y predecir
cientificamente lo que ocurre en nuestro entorno, actualmente continda, y las matematicas han
participado desde siempre como causa y efecto de las grandes interrogantes y respuestas de la
humanidad.

Por ejemplo, el ser humano con ayuda de las mateméticas y en especifico a través de la geometria
analitica, se ha dedicado al estudio en profundidad de las figuras geométricas y sus respectivos
datos, tales como éreas, distancias, volumenes, puntos de interseccion, angulos de inclinacion,
etcétera; conocimientos que tu estudiaste en cursos anteriores de matematicas y al inicio de éste,
lo cual ha permitido a los seres humanos grandes avances y precisiones en el disefio de estructuras
y su edificacion, asi como el desarrollo de muchas otras areas como la ingenieria e investigacion;
para ello se han empleado técnicas basicas de andlisis matematico y de algebra, que también tu
has estudiado desde secundaria y en semestres anteriores. Ahora, jTe invito a que des un paseo
por tu mundo de conocimientos!

Observa las siguientes imégenes.

Recuperado de www.google.com
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Sin escribir las respuestas reflexiona sobre las siguientes interrogantes

e ¢ Recuerdas el nombre de la forma geométrica que representan?
¢, QUué tipo trayectorias siguen sus contornos?
¢ Se necesitard de las matematicas para construir estas formas geométricas con exactitud?
¢ Estas figuras se formaran respetando ciertos patrones o propiedades que son constantes?
¢ Se podré establecer algebraicamente un modelo que las represente?
¢, Recuerdas algun otro objeto o fenébmeno que tenga esta forma o describa esta trayectoria?

Las formas o trayectorias que se encuentran representadas en las imégenes anteriores
corresponden a la Elipse, ¢ acertaste?

La elipse, como curva geométrica, fue estudiada por Menecmo, investigada por Euclides, y su
nombre se atribuye a Apolonio de Perge. El foco y la directriz de la seccion conica de una elipse
fueron estudiadas por Pappus. En 1602, Kepler creia que la 6rbita de Marte era ovalada, aunque
mas tarde descubrié que se trataba de una elipse con el Sol en un foco. De hecho, Kepler introdujo
la palabra “focus” y publicé su descubrimiento en 1609, asi como planteé en su primera ley del
movimiento de los planetas que: "todos los planetas se desplazan alrededor del sol describiendo
Orbitas elipticas. El sol se encuentra en uno de los focos de la elipse”. Halley, en 1705, demostré
gue el cometa que ahora lleva su nombre trazaba una 6rbita eliptica alrededor del Sol.

¢, Te surgieron dudas sobre el significado de algunas palabras mencionadas en el parrafo anterior,
como foco, directriz, seccion conica? iNo te preocupes!, a lo largo de este bloque se
profundizaremos en su estudio.

En bloques anteriores estudiamos coémo trazar lugares geométricos, asi como las distintas formas
de expresar las secciones conicas, como la circunferencia y la pardbola.

En este bloque estudiaremos a la elipse; y te acompafaré a través de contenidos y actividades para
gue descubras y aprendas a:

¢ |dentifique y traces el lugar geométrico de la elipse.

e Definas e identifiques los elementos asociados con la elipse.

¢ Y finalmente logres (aprendizaje esperado).

Emplea la elipse y sus elementos para solucionar colaborativamente problematicas de la vida
cotidiana.

¢ Te animas? jAcompafiame en esta aventura eliptica! jBienvenido!

Desarrollo

e Lugar geométrico de la elipse

ElipseEn general, la elipse es una curva plana, cerrada y simétrica respecto a dos ejes
perpendiculares entre si. Se puede definir de diversas maneras, en un principio los griegos de la
antigiiedad la estudiaron en un contexto geométrico como secciones de un cono, €sos
antecedentes llevaron eventualmente a su definicion analitica como lugar geométrico.

Definicion geométrica

Reciben el nombre de conicas las curvas que resultan de la interseccién de una superficie cénica
por un plano. Si el plano secante es oblicuo al eje de la superficie conica, corta a todas las
generatrices y no pasa por el vértice, la seccion que produce es una curva cerrada que recibe el
nombre de elipse. Observe las siguientes figuras como explicacion visual.
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Recuperado de www.google.com

Lugar geométrico

Un lugar geométrico es un conjunto de puntos (X, y) que cumplen una cierta propiedad que
Unicamente poseen dichos puntos. Por ejemplo, el circulo es el lugar geométrico de los puntos que
equidistan de un cierto punto denominado centro; la mediatriz de un segmento es el lugar
geométrico de los puntos que equidistan de los extremos de dicho segmento; la bisectriz es el lugar
geométrico de los puntos que equidistan de dos rectas. La elipse puede definirse como el lugar
geomeétrico de los puntos del plano tales que la suma de sus distancias a dos puntos fijos llamados
focos es constante.

La siguiente figura ilustra lo antes mencionado.

1507

100

200

f1+fo=k
k= constante

Recuperado de www.google.com
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Definicion de elementos y trazado de la elipse.

Los siguientes elementos se encuentran en todas las elipses:

B

Recuperado de www.google.com

El punto C es el centro.

Los puntos Fy F ' son los focos de la elipse.

Los puntos A y A' son los vértices.

Los puntos B y B' son los extremaos del eje menor o covértices.

Las rectas que pasan por los vértices y los covértices son los ejes de simetria de la curva y
se llaman eje focal (contiene a los focos) y eje secundario respectivamente.

. El segmento AA’ se denomina eje mayor y su longitud es 2a.

° El segmento BB’ se denomina eje menor y su longitud es 2b.

° El segmento FF’ se le llama distancia focal y su longitud es 2c.

. La distancia del centro a cualquiera de los vértices, se llama semieje mayor y su longitud
es a.

° La distancia del centro a cualquiera de los covértices, se llama semieje menor y su longitud
eshb.

. La distancia del centro a cualquiera de los focos, se llama semidistancia focal y su longitud
es c.

. La cuerda que pasa poruirfoco y es perpendicular al eje mayor se llama lado recto y su
longitud.

Los ejes de una elipse pueden tener cualquier orientacion en el plano, esto es, puede haber elipses
cuyos ejes sean oblicuos respecto a los ejes cartesianos. Sin embargo, en este curso nos
limitaremos a considerar el caso de las elipses cuyos ejes de simetria (eje focal y eje secundario)
son paralelos a los ejes cartesianos.

Dentro de este caso, caben dos posibilidades: que el eje focal de la elipse sea una recta horizontal
(paralela al eje x) 0 que sea una recta vertical (paralela al eje y). Llamaremos elipse horizontal o
elipse vertical respectivamente, segun la orientacion del eje focal. Cabe mencionar que también
pueden tener su centro en el origen o fuera de éste en ambas orientaciones. A continuacion, se
presentan ejemplos de la orientacion.
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Elipse vertical

Elipse horizontal

—— e

o
4
o
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Salvo por el cambio de orientacion, los elementos de la elipse vertical son los mismos que ya han
sido descritos.
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Relacién entre la distancia focal de la elipse y los semiejes

Como anteriormente se menciono, la suma de las distancias de los focos a cualquier punto P de la
elipse P = (x, y) es constante y su valor es 2a.

Si colocamos el punto P (X, y) en el punto B4, se forman dos triangulos rectangulos, por lo que se
puede aplicar el teorema de Pitagoras para relacionar los elementos a, b y c.

- P(xY)

a’=h%+c?

Fuente: elaboracion propia

La relacion que define qué tan redonda o alargada es la elipse, se define como
excentricidad y es la siguiente:

« Representacion grafica de la elipse tomando como referencia sus elementos.
Para realizar la gréafica de la elipse, debemos conocer:

Eje mayor.

Eje menor.

Coordenadas del centro.

Coordenadas de los focos.

Coordenadas de los vértices.

Coordenadas de los extremos del lado recto.
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Ejemplo 1: Encuentra la grafica de la elipse cuyo centro se encuentra en el origen, uno de sus
focos estd en las coordenadas (0,3) y uno de sus vértices en (0,5).

Pasol: Colocamos las coordenadas del centro, foco y vértice.

y A

-
=l
i
e
5-

CENTRO Fgo VERTICE

T T T T T T T T I.I
£ =04 -3 -2 =1 1 4 56

Vv

v
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Paso 2: Determinamos los pardmetros a, b y ¢, a partir de los datos iniciales.
a =5, ya que es la distancia del centro al vértice (semieje mayor).
c = 3, es la distancia del centro al foco (semieje focal).

2 _ 12

y b lo determinamos con el teorema de Pitdgoras a + 02, guedando:

Despejamos b de la ecuacion.

\/
Sustituimos los valoresde ay ¢

\/
Obtenemos los cuadrados de ay ¢

J

Realizamos la resta y obtenemos la raiz:
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Paso 3 Obtenemos los elementos faltantes conociendo que a=5, ¢c=3 y b=4, y en su caso
establecemos coordenadas

Centro = (0,0)

Focos: F1=(-3,0)yF2=(3,0)
Vértices: A= (-5,0)y A’= (5, 0)
Covértices: B=(0,4)y B'=(0,-4)
Eje mayor: 2a =10

Eje menor: 2b =8

Eje Focal: 2c =6

Lado recto: 6.4

Paso 4. Ahora graficamos la elipse:

Recuperado de www.google.com
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Ejemplo 2. En la figura se muestra el logotipo de la empresa Hyundai, el disefio contiene una letra
H la cual se encuentra entre los dos focos de la elipse y cuya longitud horizontal tomando como
limites los focos es de 6cm. También se sabe que la longitud del lado recto es igual a 6.4 cm y la
longitud horizontal del logotipo pasando por el centro es de 10 cm. Calcular la altura maxima del
logotipo considerando que su orientacion es de elipse horizontal y la medicién de la altura maxima
se hace tomando como referencia la vertical que pasa por el centro.

Pasol: Identificamos los datos proporcionados por el problema.

Distancia focal= F1F, =2c= 6 cm entonces ¢=3 cm.
Eje mayor =10 cm = V1V = 2a entonces a=5 cm.
Lado recto= 6.4 cm.

Paso 2: Dado que la altura maxima que buscamos corresponde al elemento de la elipse llamado
eje menor, a partir de los datos iniciales, determinaremos el valor del parametro b llamado
semieje menor.

Altura Maxima = Eje menor = 2b.

Para encontrar el pardmetro b, utilizaremos el valor del lado recto, su férmula, y el valor de a
conocido, para sustituirlos y asi poder despejar b.

Lr=6.4 cm.

Sustituimos los valores conocidos en la formula del lado recto y despejamos b.

\ b=4cm.

aso 3. Finalmente encontramos el valor de la altura méaxima, la cual corresponde a la medida del
eje menor.

Eje menor= 2b=2(4 cm.) = 8cm.

La altura méxima del logotipo es de 8 cm.
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Actividades sugeridas para desarrollar el aprendizaje esperado

Ahora que ya realizaste una lectura atenta de los temas que encontraste en el apartado de
“Desarrollo” de esta guia: Lugar geométrico de la elipse y definicién de elementos y trazado de la
elipse. Realiza las siguientes actividades.

Actividad 1. Construyendo mi elipse.

INSTRUCCIONES: Construye una maqueta sencilla pero creativa de la elipse y sus elementos.

Para esta actividad requieres del siguiente material:

Un carton de 30 x 20 centimetros.

Un listén, cuerda, hilo (material resistente) de 50 centimetros.
Un lapiz.

Una regla.

Materiales diversos.

Procedimiento:

1.
2.
3

Traza un segmento de linea que divida tu cartén en dos partes iguales.

Sobre esta linea realiza dos puntos no muy cerca de la orilla, pero separados entre si.
Sobre los puntos, abre agujeros muy pequefios (en cuanto pase el listén), pasa el liston por
estos agujeros y fijalo con un nudo por debajo del carton en cada agujero, de tal manera,
que, al estirar el listén, éste no salga del carton.

Ahora coloca una pluma de tal manera que marques la trayectoria al momento de estirar el
liston y dar la vuelta al cartén.

Responde ¢, Qué figura se forma con esta
técnica?:

di d2
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Ahora sobre esta elipse, coloca un punto P en cuatro diferentes posiciones sobre ella, mide la
distancia 1 (d1) y la distancia 2 (d2) y llena la tabla.
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Distancia 1 (d1 Distancia 2 (d2 Suma d1+d2

6. Responde las siguientes preguntas:

¢, Como son los resultados obtenidos de la suma de las distancias?

¢ Cbmo asocias estos resultados con la construccion de la elipse?

Con apoyo del formulario que realizaste en la actividad anterior, y usando materiales diversos
(lenteja, frijol, bolitas de papel, plumones, etc.) sefiala en la magueta los elementos que conforman
la elipse, incluyendo la simbologia que los identifica.

Una vez concluida la maqueta de la elipse y sus elementos, toma una fotografia, intégrala en un
documento Word o el medio acordado en clase, junto con las preguntas y tabla que resolviste,
convierte el archivo en formato pdf (o el acordado con tu maestra 0 maestro) y finalmente envialo
por el medio de comunicacion establecido.

En la seccion de “anexos” encontrards materiales adicionales para consulta, entre ellos enlaces
de videos explicativos.
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Consulta el instrumento que se utilizard para evaluar la actividad, se encuentra en la seccion
“evaluacion” de esta guia.

Tiempo estimado de la actividad: 2 dias.
Actividad #2. Graficando la elipse a partir de sus elementos.

INSTRUCCIONES: Revisa detenidamente las veces que sea hecesario el ejemplo que se presenta
en el tema “representacién grafica de la elipse tomando como referencia sus elementos” (ubicada
en el desarrollo de esta guia), también repasa el subtema “relacion entre la distancia focal de la
elipse y los semiejes”, es recomendable tener a la mano el formulario que elaboraste como primera
actividad durante la revision del ejemplo.

1. Revisa el material complementario y videos que se proponen en el anexo para reforzar la
explicacion.

2. Una vez concluidos los problemas, toma una fotografia o escanea la actividad o acuerda los
medios que se utilizardn para tomar evidencias y enviala al profesor por el medio de
comunicacion acordado. Guarda el producto en un portafolio de evidencias.

3. Resuelve los siguientes ejercicios, no olvides incluir los procedimientos y férmulas que
utilizaste.

4. Grafica y encuentra los elementos faltantes de una elipse cuyo centro esta en el origen, el
eje menor es de 6 unidades, su eje focal de 10 unidades y esta sobre el eje de las abscisas

().
5. Grafica y encuentra los elementos faltantes de una elipse si la longitud del lado recto es de

9 unidades, su centro se encuentra en el origen, su eje mayor mide 16 unidades y se
encuentra en el eje de las ordenadas ).

6. Encuentra la gréfica de la elipse y los elementos faltantes si su centro se encuentra en el
origen, uno de sus focos esta en las coordenadas (0,5) y uno de sus vértices en (0,9).

7. Consulta el instrumento que se utilizara para evaluar la actividad, se encuentra en la seccion
“evaluacion” de esta guia.
Tiempo estimado de la actividad: 2 dias.
Actividad # 3 Triptico eliptico.
INSTRUCCIONES: Consulta una fuente de informacion confiable o bien el documento “Las cénicas
y sus aplicaciones” que se encuentra en el anexo, busca aplicaciones que se le pueden dar a la

elipse en la vida cotidiana.

1. Con lainformacion obtenida, elabora un triptico sobre las aplicaciones de la elipse en la vida
cotidiana.

2. El triptico puede ser elaborado a mano, pero no olvides utilizar colores y dibujos, o bien
puedes elaborarlo utilizando algun software.

3. Utiliza tu creatividad para el disefio, considerando los elementos basicos de su estructura.
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4. Una vez concluido el triptico, toma una fotografia, escanea, o adjunta el archivo digital y
envialo al profesor por el medio de comunicacion acordado. Guarda el producto en un
portafolio de evidencias.

Consulta el instrumento que se utilizar4 para evaluar la actividad, se encuentra en la seccion
“evaluacién” de esta guia.

En la seccidén de “anexos” encontraras materiales adicionales para consultar la estructura de un
triptico.

Tiempo estimado de la actividad: 2 dias

Actividad #4. jLo logré! Empleo la elipse y sus elementos para solucionar problemas de la vida
cotidiana.

INSTRUCCIONES: Revisa detenidamente las veces que sea nhecesario el ejemplo 2 de los
problemas que se presentan en el tema “representacion gréfica de la elipse tomando como
referencia sus elementos” (ubicado en el desarrollo de esta guia), es recomendable tener a la mano
el formulario que elaboraste como primera actividad durante la revision del ejemplo.

1. Revisa el material complementario y videos que se proponen en el anexo para reforzar la
explicacion.

2. Si te es posible, ponte en contacto con un compafiero de clase utilizando algin medio de
comunicacion a distancia (videollamada, chat, correo, mensaje de texto, llamada telefénica,
etc.) para que resuelvan los problemas en parejas y compartan sus estrategias; si no te es
posible, realiza la actividad de manera individual.

3. Una vez concluidos los problemas, toma una fotografia o escanea la actividad y enviala al
profesor por el medio de comunicacion acordado. En caso de haber resuelto la actividad en
equipo, cada alumno debera entregar individualmente su actividad, aunque tengan los
mismos resultados. Guarda el producto en un portafolio de evidencias.

Resuelve los siguientes ejercicios, no olvides incluir los procedimientos y formulas que utilizaste

MATEMATICAS Il DGB/DCA/09-2020



143

La base del arco semieliptico de un tunel tiene una longitud de 58 pies y una altura maxima de 21
pies. Calcula la altura del arco a 20 pies del centro, donde justamente se encuentran los focos.

58 pies
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La distancia media de la tierra al sol es de 93 000 000 millas. Esta distancia es la longitud del
semieje mayor de la elipse que describe la tierra alrededor del sol. Si la excentricidad de dicha
elipse es de 0.0167, resuelve lo planteado, considere que el sol se ubica en uno de los focos:

La distancia minima de la tierra al sol (Perihelio).

La distancia méaxima entre la tierra y el sol (Afelio).
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Un puente tiene forma semieliptica. Si su ancho es de 30m y su altura maxima es de 12m, calcula
su altura a 13m del centro (redondeando al entero mas préximo).

ATENIION
CARRE (ERA

.[" cg:-u -
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Consulta el instrumento que se utilizara para evaluar la actividad, se encuentra en la seccién
“evaluacioén” de esta guia.

Tiempo estimado de la actividad: 2 dias
Actividad Final. Portafolio de evidencias

INSTRUCCIONES: A partir de las retroalimentaciones proporcionadas por el docente, realiza la
correccion de aguellas actividades donde haya areas de oportunidad de mejora.

1. Integra un portafolio de evidencias incluyendo la actividad que enviaste al profesor por
primera vez (antes de la retroalimentacion) y agrega inmediatamente después de cada
actividad, las correcciones que realizaste en base a la retroalimentacion.

2. Elabora una portada con las especificaciones que aparecen en el instrumento de evaluacion
(se ubica en la seccién evaluacion)

3. Redacta una pequefa conclusién a partir de la pregunta ¢,qué aprendi?, anéxala al final.

4. Una vez concluido el portafolio, toma una fotografia o escanea las actividades, enviala al
profesor por el medio de comunicacién acordado.

Consulta el instrumento que se utilizara para evaluar la actividad, se encuentra en la seccién
“evaluacion” de esta guia.

Tiempo estimado de la actividad: 1 dia.

Sugerencias de estudio

Especificas:

e Escribe en una tarjeta el aprendizaje esperado y siempre que resuelvas una actividad
reléelo.
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e Lee la introduccién, no la omitas
Lee siempre detenidamente las instrucciones de cada actividad, si no te queda claro reléela.

¢ Consulta la informacion que te sugiere cada actividad, asi como los materiales adicionales
gue se encuentran en el anexo; si te es posible consulta otras fuentes confiables.

e Antes de entregar la actividad, consulta en la seccion “evaluacion” como se evaluara, asi
como el instrumento que se utilizard. Compdaralo con tu actividad.
Asegurate que tu trabajo esté completo y que se haya enviado en tiempo y forma

o Lee las retroalimentaciones del profesor y corrige poco a poco las actividades.

o Evita comenzar las actividades con poco tiempo antes de la entrega.

Generales:

Evaluacion

Designa un lugar de estudio
Establece un horario
Reduce las distracciones.
Duerme por lo menos 8 horas.
Mantén siempre una actitud positiva.
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Actividad#1. Construyendo mi elipse.

La retroalimentacion sera personal, a través de mensaje escrito, utilizando el medio de
comunicacion acordado o mediante su correo electronico institucional

Rubrica para evaluar la maqueta

Excelente Suficiente Suficiente Insuficiente
(4) (2) (1) (0)
Trabajo Cumple con todo | Cumple con algunos | Cumple con los No cumple con
lo solicitado en la | elementos minimos elementos | ningdn elemento
fecha solicitados en la solicitados solicitado
programada fecha programada
Maqueta El modelo esta El modelo no cuenta | El modelo no cuenta | El modelo con
terminada correctamente con algun elemento | con dos elementos cuenta con tres o
terminado mas elementos
Disefio El disefio es El disefio es El disefio cumple El disefio parece
detallista y limpio | Detallista, pero le con las condiciones | hecho para salir
falta limpieza minimas del paso
Utilidad El modelo El modelo cumple El modelo cumple El modelo no
cumple con todos | con la mayoria de con la mayoria de cumple con los
los elementos y los elementos y los elementos y elementos
estructura y estructura y explica | estructuray explica | minimosy
explica visualmente el tema | visualmente el tema | estructura y no
visualmente el explica
tema visualmente el
tema
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Actividad#2. Graficando la elipse a partir de sus elementos

La retroalimentacién sera personal a través de mensaje escrito utilizando el medio de comunicacion
acordado o mediante correo electrénico institucional. Se programara también una retroalimentacién
en plenaria a través de una sesion en linea para los jévenes que tengan acceso resuelvan sus
dudas.

Escala de apreciacion para evaluar el problemario.

DESEMPENO
CATEGORIA | PONDERACION ASPECTO A EVALUAR EXCELENTE BUENO REGULAR DEFICIENTE
(cumple totaimente) (puede ser mejoraco) (:wd'&” (requiere mejora)
elementos)
10% El alumno siguid las instrucciones para 1.0 08 0.7 05
e la elaboracion y entrega de la actividad
2 10% La actividad contiene el 100% de los ejercicios. 1.0 08 0.7 0.5
o
N
£ s 5 = 10 08 0.7 05
S Los ejercicios estan presentadas con limpiezay
S 10% pulcritud. Son legibles y su redaccién y ortografia
son correctas.
10% Presenta orden en el analisis del alumno en 1.0 08 0.7 05
5 relacion con los ejercicios elaborados o
é resueltos.
T 20% Los ejercicios estan resueltos correctamente 20 16 14 1.0
U
§ Se aprecia el desarrollo de los aprendizajes y la 20 16 14 1.0
20% capadidad reflexiva, mediante la correlacién
2 con los resultados.
2 Se aprecia el desarrollo personal del trabajo 1.0 08 0.7 0.5
s 10%
£
o
2 10% Entrega puntual en tiempo y forma. 1.0 08 0.7 05
L
TOTALES 10 8 7 5

Actividad #3 Triptico eliptico

La retroalimentacion sera personal a través de mensaje escrito utilizando el medio de comunicacion
acordado o mediante su correo electronico institucional.

Lista de cotejo para evaluar el triptico

Contenido
Sigui6 las indicaciones para elaborar el triptico
Incluye imagenes

Contiene informacién relacionada con el tema
Presenta orden, claridad y coherencia con el tema
Tiene limpieza y buena presentacién
Se entrega en tiempo y forma

Actividad #4. jLo logré! Empleo la elipse y sus elementos para solucionar problemas de la vida
cotidiana.

La retroalimentacion sera personal a traves de mensaje escrito utilizando el medio de comunicacién
acordado o mediante correo electrénico institucional. Se programara también una retroalimentacion
en plenaria a través de una sesion en linea para los jovenes que tengan acceso resuelvan sus dudas;
se pedira aleatoriamente la participacion de dos equipos para que expliqguen sus respuestas.



Escala de apreciacion para evaluar el problemario.

147

DESEMPENO
CATEGORIA | PONDERACION ASPECTO A EVALUAR EXCELENTE BUENO REGULAR DEFICIENTE
(ample toinerce) | (roede sermejorado) imod¥ia (mquiere mejors)
slamentos)
10% El alumno siguid las instrucciones para 1.0 08 0.7 0.5
c la elaboracion y entrega de la actividad
2 10% La actividad contiene el 100% de las ejercicios. 10 08 07 05
o
N
£ . 1.0 08 0.7 05
& Los ejercicios estan presentados con limpiezay
S 10% pulcritud. Son legibles y su redaccién y ortografia
son correctas.
10% Presenta orden en el analisis del alumno en 1.0 08 0.7 05
: relacién con los ejercicios elaborados o
é resueltos.
T 20% Los ejercicios estan resueltos correctamente 2.0 1.6 14 1.0
o
é Se aprecia el desarrollo de los aprendizajes y la 20 1.6 14 1.0
20% capacidad reflexiva, mediante la correlacién
- con los resultados.
= Se aprecia el desarrollo personal del trabajo 1.0 08 0.7 05
® 10%
£
9
2 10% Entrega puntual en tiempo y forma. 1.0 08 0.7 0.5
g
TOTALES 10 8 7 5

Actividad final. Portafolio de evidencias

La retroalimentacion sera personal a través de mensaje escrito utilizando el medio de comunicacion
acordado o mediante su correo electronico institucional

DESEMPENO
CATEGORIA | PONDERACION ASPECTO A EVALUAR EXCELENTE BUENO REGULAR DEFICIENTE
(cumple (puede ser ¢ Zg":ﬁ‘:’ (requiere mejora)
totalmente) mejorado) alaats)
= Contiene portada: institucion, nombre 0.5 04 035 0.25
5%
del alumno, grupo, nombre del
e profesor, materia y fecha.
b 20% El portafolio contiene el 100% de los ejercicios. 2.0 16 14 1
L
N
€ " 0.5 0.4 035 0.25
-3 Los ejercicios estan presentados con limpiezay
S 5% pulcritud. Son legibles y su redaccion y ortografia
son correctas.
10% Presenta orden en la integracion 1.0 08 0.7 0.5
@
S
z 40% Los ejercicios estan corregidos en base a la 4.0 3.2 28 2.0
g o retroalimentacion
S Se aprecia el desarrollo de los aprendizajes y la 1.0 08 0.7 05
10% capacidad reflexiva, mediante la correlacion
o con los resultados.
2 Se aprecia el desarrollo personal del trabajo 0.5 04 035 0.25
= 5%
£
k-]
2 5% Entrega puntual en tiempo y forma. 0.5 0.4 035 0.25
2
TOTALES 10 8 7 5
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Propuesta para la evaluacion final del aprendizaje esperado

Aspectos a evaluar Ponderacion

Actividad 1, 2, 3y 4. 50%
Actividad #5 30%
Portafolio de evidencias 20%
FINAL 100%

Anexos

e Las cOnicasy sus aplicaciones
Pedro alegra

Un efecto interesante consiste en disefiar una sala con techo elipsoidal (de revolucion). Emitiendo un
sonido desde uno de los focos, ese sonido se oird con toda nitidez desde el otro foco (las ondas
sonoras rebotan en las paredes y se reflejan en el otro foco; incluso el tiempo que tardan es el mismo,
sea cual sea la direccion inicial). Las Camaras de eco" famosas” se pueden encontrar en el edificio
del Capitolio en Washington y en la catedral de Saint Paul en Londres. Este efecto permite también
la insonorizacion de habitaciones.
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¢ LORAN (long range navigation), sistema de navegacion por radio.

Permite determinar la posicion a partir de la diferencia de recepcion de las sefales de radio
procedentes de dos emisores sincronizados distantes entre si.

Una estacion maestra emite cada 0.05 segundos una pequefia sefial, que es repetida por la estacion
esclava 0.001 segundos mas tarde. Ambas sefiales se reciben en el barco o avion, se aplican y se
registran como pequefias ondas. Los circuitos del receptor estan dispuestos de forma que la distancia
entre las sefales corresponda a la diferencia de tiempos de llegada de las sefiales de ambas
estaciones. Como las ondas de radio viajan a una velocidad constante, la ubicacion de todos los
puntos en los que las sefales de las dos estaciones estan separadas un determinado intervalo de
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tiempo se puede representar mediante una hipérbola, cuyos focos se encuentran en ambas
estaciones emisoras.

Tras determinar la diferencia de tiempos, por ejemplo, 3 microsegundos, el navegante sabe que la
posicion de su nave se halla en algun punto de la curva de 3 microsegundos del mapa. Repitiendo
este proceso, el navegante es capaz de detectar otra curva que detecte la posicion de la nave; la
posicion del aparato estar en la interseccién de las dos curvas.

Ejemplo. Supondremos que la estacibn maestra se encuentra en el origen de coordenadas y las
esclavas estan 600 Km. al norte y 600 Km. al este, respectivamente. Si el retraso entre la llegada de

la sefial original y la emitida en la estacion N (al norte) es & milisegundos, el barco esta en algun
punto de la hipérbola de ecuacion:

q q
X2+y2-  x2+(y-600)2 = 295(5t + 1)

(las sefales de radio viajan a una velocidad de 295 Km. por milisegundo).

Si ot es el tiempo de llegada de la sefal maestra menos el tiempo de llegada de la sefial auxiliar,
sera positivo si el barco esta mas préximo a la estacién auxiliar que a la principal, etc.

A su vez, el barco se encuentra sobre la hipérbola

q q
X2+y2-  (x-600)2 +y2 =295(3s + 1),

donde 0 es el tiempo en que la sefial llega de la estacién principal menos el tiempo en que llega de
la estacion situada al este. El barco se encuentra pues en la interseccion de ambas hipérbolas

e
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e Conicas en lavidareal
1. Los cables de los puentes colgantes forman la envolvente de una parabola. Se crea hace

tiempo que las cuerdas o cadenas que se suspenden agarradas Unicamente por sus extremos
también formaban parabolas (hoy sabemos que se trata de un coseno hiperbdlico).
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2. Las trayectorias de los proyectiles tienen forma parabdlica. Los chorros de agua que salen de
un surtidor tienen también forma parabdlica. Si salen varios chorros de un mismo punto a la
misma velocidad inicial pero diferentes inclinaciones, la envolvente de esta familia de
parabolas es otra parabola (llamada en balistica pardbola de seguridad, pues por encima de
ella no es posible que pase ningun punto de las parabolas de la familia). EI mayor alcance
gue se puede obtener es aquel en que el angulo de inclinacion inicial es de 45 grados.

3. Laforma de los telescopios, detectores de radar y reflectores luminosos son parabdlicas. En
los faros de los coches se coloca la fuente de luz en el foco de la pardbola, de modo que los
rayos, al reflejarse en la lampara, salen formando rayos paralelos. La nave espacial PLUTO
de la NASA incorpora también un reflector parabdlico. Recordar también el conocido efecto
de quemar una hoja de papel concentrando los rayos solares mediante un espejo parabdlico.

4. Un telescopio de espejo liquido es un telescopio reflectante hecho de mercurio liquido. Un
famoso ejemplo lo constituye el telescopio HUBBLE situado en el espacio exterior. El
problema es como puede un liquido formar un espejo parabdlico. La respuesta es que, si se
tiene un contenedor giratorio de liquido, la superficie del mismo formar un paraboloide
perfecto, incluso si la superficie interior del contenedor tiene imperfecciones. no es necesario
el pulido de los lentes y los espejos pueden hacerse méas grandes. Al utilizar mercurio liquido
se consigue que los espejos sean mas baratos (solo hace falta una capa de mercurio).

spinning fluid

spin axis maintains smooth
paraboloidal
| . swrface

7

spinning container with /

irregular inner surface

Starlight
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5) Las orbitas de los planetas alrededor del sol son elipticas (el sol se encuentra en uno de los focos). La
excentricidad de la 6rbita de la Tierra alrededor del Sol es aproximadamente 0,0167. La de mayor excentricidad
es la orbita de Plutén, 0,2481, que incluso es pequefia. Los cometas y los satélites también describen orbitas
elipticas. En el extremo contrario esta el cometa HALLEY cuya excentricidad es de 0,9675, muy proxima a 1.

7) En Optica y propagacion de ondas se utilizan lentes elipticas.

e Partes de un triptico
[ ]

Como un medio para mostrar informacién

Un trifolio o triptico es un folleto informativo doblado en tres partes, por lo regular es del tamafio de una hoja
de papel tamafio carta, que invita a conocer de manera atractiva una actividad o un lugar determinado,
difundiendo informacién breve y significativa sobre su contenido.

¢, Cuales son las partes de un triptico que debes tener en cuenta a la hora de confeccionar uno?

El triptico se puede confeccionar con una hoja que se dobla en tres partes y se subdivide en 6 espacios para
colocar informacioén:

1. Hay un espacio (el que queda como portada), que debe ser cuidadosamente diagramado, debe ser
atractivo para el lector, quizas poseer un lema y/o logotipo.

2. Luego estaria la contraportada, que es donde se entrega el fundamento, por ejemplo, ¢ por qué mostrar
la Antartica?

3. En estos dos espacios estaria descrito brevemente el tema central, también se sefialaria el publico
destinatario de dichos mensajes.

4. En este espacio se entrega la informacién necesaria para profundizar el tema, va la bibliografia,
direcciones de sitios web, link, textos, revistas.

5. En este Ultimo espacio, se ponen mensajes que refuercen la portada: podria ir un lema complementario
al otro, un mapa, una imagen significativa.

Se debe incluir ilustraciones pequefias, atractivas y titulos cortos y sugerentes

Fuentes de consulta:

e COBACH. (2017). Matematicas Ill. Formacion basica. México, Edo. Sonora. Recuperado de:
https://www.cobachsonora.edu.mx/files/semestre3-2017/basica/matematicas3.pdf

e |bafez, P. Garcia G. Matematicas Ill con enfoque por competencias. (2ed.), Cengage

e Méndez, A. (2011), Matematicas Il (2 ed.), México. Editorial Santillana.

e SEMS (2018). Programa de estudios tercer semestre. Matematicas Ill. México: DGB. Recuperado de:
https://www.dgb.sep.gob.mx/informacion-academica/programas-de-estudio/CFB/3er-
semestre/Matematicas-IIl.pdf

e Tinoco, G. (2013). Elementos y ecuacién de la elipse. México: UAEM. Recuperado de:
http://metabase.uaem.mx/bitstream/handle/123456789/2890/8_ElipseElementos%20y%20e
cuacion%20de%20la%20elipse.pdf?sequence=1

Material para consulta en la web

Videos: Trazado de la elipse y sus elementos:
https://www.youtube.com/watch?v=e_LWeuRvaDs
https://www.youtube.com/watch?v=P-PhOy9F7Sg

https://www.youtube.com/watch?v=81NbgFpAfOU
https://www.youtube.com/watch?v=jVTZITIjKUE&t=178
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Videos: Explicacion de problemas:

e https://lwww.youtube.com/watch?v=pbCdaJZjSUM&list=PLEWR-RTQIRPXD2TGHDT5fL-
Evb8uz89XW&index=6
e https://www.youtube.com/watch?v=10JsagAmiHk&list=PLEWR-RTQIRPXD2TGHDT5fL-

Referencias en la Web

Eduard Belinsky: Introducing the ellipse. www.geocities.com/CapeCanaveral/Lab/3550/ellipse.htm

Jill Britton: Ocurrence of the Conics. britton.disted.camosun.bc.ca/jbconics.htm

[Marc Frantz: Liquid Mirror Telescopes. www.math.iupui.edu/m261vis/LMirror/LMirror.html

[Xah Lee: Conics Sections.

www.xahlee.org/SpecialPlaneCurves dir/ConicSections dir/conicSections.html

[5] Silvio Levy: Conics.

www.geom.umn.edu/docs/reference/CRC-formulas/node26.html

James A. Sellers: An Introduction to Conic Sections.
www.krellinst.org/uces/archive/resources/conics/newconics.html

e Eric W. Weisstein's: Conic Sections. mathworld.wolfram.com/ConicSection.html

Introduccidén

Aprendizaje Esperado 10: Usa modelos elipticos de manera reflexiva, para obtener la ecuacion
ordinaria y transformarla a la general, en situaciones de su contexto.

La asignatura de mateméticas Ill consta de cinco bloques y se imparte al estudiantado de tercer
semestre, en este apartado se desarrollara el bloque V particularmente el aprendizaje esperado
mencionado anteriormente.

Aqui tu identificaras los elementos asociados a la elipse, reconociendo la ecuacion ordinaria y general
de la elipse, aplicaras los elementos y las ecuaciones de la elipse, en la solucion de problemas y/o
ejercicios de tu entorno.

En la vida cotidiana seguramente has distinguido objetos con la forma de una esfera distorsionada,
como por ejemplo un huevo, una pelota de futbol americano, o quizd en algin momento has
escuchado decir que la érbita de la tierra es eliptica; y ¢, qué relacion tienen entre si todos ellos?, aqui
trataremos de darle respuesta a esta pregunta a través de diferentes ejemplos y ejercicios.

Desarrollo

En este bloque se desarrollara los temas: Lugar geométrico de la elipse, definicion de elementos y
trazado de la elipse, ecuacion ordinaria y general de elipses horizontales y verticales con centro en
y fuera del origen.

Elipse

La elipse es una curva cerrada y plana, cuyos puntos constituye un lugar geométrico formado por
todos los puntos cuya suma de distancias a dos puntos fijos llamados focos es constante.
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A .
¥ B(0.h)
-
Flx.y)

b

a X

1'(—a.0) Fl(=c,0y ¢ F(c.0) (a.0)

B'(0,=h)

Recuperado de www.google.com

Durante mucho tiempo la elipse se empledé de manera exquisita en muchos disefios arquitectdnicos
u ornamentales, pero a principios del siglo XVII el astronomo aleman Johannnes Kepler formulo las
leyes de movimiento planetario, estableciendo en la primera que los planetas se mueven en érbitas
elipticas, con el sol en uno de los focos.

El estudio de la elipse es importante para las personas del siglo XXI en muchas formas. Por ejemplo,
nos permite entender como los movimientos planetarios nos afectan en la vida cotidiana.

La mayoria de los estadios tienen forma eliptica ¢,Por qué crees que hagan esto?

o Elementos de una elipse

Focos: Los puntos F y F” son los puntos fijos denominados focos.

Eje Focal: Es la recta que pasa por los focos.

Longitud del segmento que une los focos (FF’) = 2c

Vértices: Son los puntos de interseccion de la elipse con su eje focal. (Vy V')

Eje mayor: Es el segmento de recta cuyos puntos extremos son los vértices de la elipse, es decir, el
segmento VV’ 2a=FB+FB

Centro de la Elipse: Es el punto medio del segmento de recta cuyos puntos extremos son los vértices
de la elipse. (C)

Eje menor: Es el segmento de recta que pasa por el centro de la elipse y es perpendicular al eje
focal. BB" = 2b.

Lado Recto: Es el segmento de recta perpendicular al eje focal que pasa por uno de sus focos y

Cuyos puntos extremos estan sobre la elipse. La elipse tiene dos lados rectos, pues tiene dos focos.
5 57 2b?

IRy LR LR=—
a= Semieje mayor

b= Semieje menor
c= Distancia del centro a uno de los focos.

c2 = q2 — b2

b2 = g2 — 2

Excentricidad: Se denomina excentricidad de la elipse a la razdén de sus ejes determinados por la longitud de
Vaz—p?

a

o . . c
su eje mayor y la distancia entre sus focos. e = - e =

- -0
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Nota: Para que exista la elipse es necesario que 2c < 2a o también que ¢ < a. De manera que las
coordenadas de los focos deben ser menores que las de los vértices del eje mayor.

ELIPSE

C

trazo CD

Eje menor

Ve

D
B

-
Eje mayor = trazo AB

Imagen tomada de: https://www.sangakoo.com/es/temas/estudio-de-la-elipse

Elementos de la elipse de centro ¢(0, 0) y de eje focal el eje de las “x”

V'y V’ son los vértices

VV'=2a eslalongitud del eje mayor
F y F’ son los focos
FF =2c eslalongitud del eje menor

Ecuacion

2

Lado recto =——
a

2 2
L+L:1

2 2

QD
O

L C
Excentricidad =e = —
a

Gréfica

Eje menor

LADO RECTO

Eje mayor

=

\

La excentricidad es un pardmetro que determina el grado de desviacion de una cénica con respecto
a la circunferencia. En la parabola la excentricidad es uno, en la elipse esta entre ceroy unoy en la
hipérbola es mayor que 1. La curvatura disminuye al aumentar la excentricidad
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Si utilizamos la definicién de elipse y elegimos un punto cualquiera de la elipse en C vemos que se
forman dos triangulos rectangulos iguales y segun PitAgoras se tiene que

a?=b?+c?

o
Imagen tomada de: https://www.sangakoo.com/es/temas/estudio-de-la-elipse

o Elementos de la elipse de centro c(0, 0) y de eje focal el eje de las “y”

V'y V' son los vértices Gréafica

VV'=2a eslalongitud del eje mayor EJE MAYOR
LADO RECTO

F y F’ son los focos

EJE MENOR

FF =2c esla longitud del eje menor

Ecuacion

2 2 2
X

Lado recto = 5
b* a

Ecuacion en su forma general a’x* +b*y? —a’h® =0

" C
Excentricidad =e = —
a
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Utilizando tus conocimientos

Obtencién de la ecuacién de la elipse de ¢(0, 0) y eje focal el eje x a partir de la definicion de elipse.
Como ya sabemos: La suma de distancias de cualquier punto de la elipse a los dos focos es una

constante = 2a donde a es una constante mayor que ¢

Por lo que la definicion con simbolos debe satisfacer:

+|PF =2a

F'P

La condicién geométrica expresada analiticamente:

Jx+0)2+(y—0)2 +./(x—c)? +(y—0)° = 2a

Para simplificar la expresién pasamos el segundo radical al segundo miembro

Jox+0)2 +(y—0) = 2a—/(x—¢)? +(y -0’

Elevamos al cuadrado ambos miembros

(J(x+¢)2 +(y—0)?)? = (2a—/(x—¢)* +(y—0)*)?

Simplificamos

(x+C)*+y* =4a’ —4a./(x—c)’ +y* +(x—C)* + Y’

X2 +2XC+C% +y* =4a’ —4a.[(x—C)* + y* + x> —2xC+C° + y?

Agrupamos términos semejantes

4xc =4a’ —4a.[(x—c)* +y?
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Nos queda

4xc—4a’* =—4a./(x—c)’ +y?
xc—a’ =-a,/(x—c)’+y’

Nuevamente elevamos ambos miembros al cuadrado
(xc—a%)* = (—a,/(x—c)* +y*)?
Desarrollamos

x’c? —2xca’ +a* =a’*(x* —2xc+c* + y?)
x’c? —2xca® +a* =a’x* —2xca’ +c’a’ +a’y’
Agrupamos términos semejantes

a’ —c%a® =a’x* —x’c* +a’y?

Factorizar

az(az —CZ) — (az —C2) i azyz

- az(aZ_cz) ‘2
Dividimos todo entre para obtener la ecuacién buscada

a.2(a.2 _CZ) B XZ(aZ _CZ) a2y2
a’(a®*-c?) a’*(a’*-c?) a*(a*-c?)
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Como dijimos anteriormente el teorema de Pitdgoras se aplica en las elipses por lo que si sustituimos

. . 2 2 2

2 2
X
1=+ o
a~ (a“-c9)
MATEMATICAS Ill
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Queda la ecuacion de la elipse de centro ¢(0, 0) y de eje el gje x

2
X—2+y——1

a® b® QD

Y en su forma general

a’x’> +b’y*—a’h® =0

Ejemplo 1.- Encuentra la ecuacién de la elipse cuyos vértices son los puntos Vi(5,0) y V2(-5,0) y

coordenadas de los focos F1(4,0) y F2(-4,0).

Solucion:
Si V1(5,0); se sabe que: Vi(a,0); entonces a=5 y eje mayor 2a= 10.

Si F1(4,0); se sabe que: Fi(c,0); entonces c=4y eje focal 2c= 8.
Calcular b, con la férmula a?=b?+c?; sabiendo que a=5y c=4.
Sustituyendo a y ¢ queda: 52=b?+42. Despejando b? y resolviendo: b?>=25-16, por lo tanto, b?=9.

Resolviendo la diferencia y extrayendo la raiz cuadrada en ambos miembros resulta: b=3; entonces
2b = 6.

Sabiendo que a =5, b=3y c=4, calcular LR y e.

2b?  2(3)> 18

a 5 5
! <1
e=—=-=,e
5
5 s 25 25
Directrizy =+2= 3=3=2 y=7%
5 5

Coordenadas de los extremos del eje menor: A(0,3) y A’(0,-3).

2 2
Entonces la ecuacion es: ’2‘—5 + % =1
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Ejemplo 2.- Halla la ecuacién de la elipse con vértices V(0,5) y V’(0, -5) y LR = 4 y grafica.

AT
,-'/ .-“‘\\
A1
ff/ \\\

(0,0 “-.,I
V(500 F(-4D) ’ ’ FT,U) [ V(5.0)
h, I
\\\ | Y,

- —*ﬁi ___3_}_

Recuperado de www.google.com

Si V(0,5); se sabe que V(0,a); entonces a=5y 2a=10.
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2
Si LR= 4; se sabe que LR = %; calcular b, sustituyendo el valor de a'y de b en la férmula de LR,

2
4= %; despejando b? y extrayendo la raiz cuadrada en ambos miembros resulta: b = v10.

Calcular c, con la féormula a?=b?+c?; sabiendo que a=5y b = v10..

Sustituyendo ay b en la férmula: 52 = (VI0)~ + c2.

Despejando c? y resolviendo las potencias: ¢?>=25-10.

Resolviendo la diferencia y extrayendo raiz cuadrada en ambos miembros resulta:

¢ = /15; entonces 2c= 2v15 .

Sabiendo que a=5, b =10 y ¢ = /15 . Calcular e y determinar las coordenadas de los focos.

NG

e == "3 e<1i F(o, VI5), F(0, -VI5).

Coordenadas de los puntos extremos de eje menor

A(V10, 0) y A’(-/10,0).
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2 2
Entonces la ecuacion en su forma ordinaria es: ’16—0 + Z—S = 1y en su forma general es: 25x2+10y?=250

Gréfica:

e Ecuacién dela Elipse con C(h, k)

Recuperado de www.google.com

Ecuacion General: Ax’ +By® +Cx+Dy+E =0
Elipse Horizontal Elipse Vertical
Ecuacion Canonica
bhF L k) EEINCE
a b b a
Elementos Elipse Horizontal ‘ Elipse Vertical
Centro C(h,k)
V(h+a,k) V(h,k+a)
Vértices
V’(h-a,k) V'(h,k-a)
f(h+c,k) f(h,k+c)
Focos
f(h-c,k) f(h,k-c)

Ejemplo 1.- Encuentra la ecuacion de la elipse cuyos vértices son:

F(5,4)y F'(-1, 4)

Se empieza a graficar con los datos dados.
Se determinan las coordenadas del centro, aplicando la férmula de punto medio de VV'.
Las coordenadas resultantes para el centro de la elipse son: C(2,4).

MATEMATICAS 1lI
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Se calcula el semieje mayor (a), aplicando la férmula de distancia de una recta horizontal, tomando
las coordenadas del centro a uno de los vértices.

La longitud resultante del semieje mayor es a= X,-X; =6-2=4u y 2a =8u.

Se calcula la longitud del centro a uno de los focos (c), aplicando la formula de distancia de una recta
horizontal, tomando las coordenadas del centro a uno de los focos.

La longitud resultante del centro al foco es c=Xs-X,=5-2=3u y 2a = 6u.

Se calcula el semieje menor (b), aplicando la férmula a?=b?+c?, sustituyendo en la férmula los
valores de a=4u y c=3u. 42=b?+32, resolviendo y despejando b? resulta, b>=16-9.

Resolviendo y extrayendo la raiz cuadrada en ambos miembros, resulta: b = v/7 y 2b= 2+/7.
Sabiendo que a =4, b=1/7 y c=3, se determina la ecuacion de la elipse, entonces en la forma ordinaria

_9\2 Y
de la elipse es: % + o4 _ 1, las coordenadas de los extremos del eje menor, los valores del
LR, ey gréfica.
A, V7), A0, v7), LR=22 =2 -7, _3
4 4 2 4
F(-1,4 C(24) F(5.4)
Vi(-2.4) V(6.4)

“-\-"‘—\l—\_‘__
A2, 1.4)

4 [] a

Récuperado de_www.google.com

Desarrollamos para la ecuacién en forma general:
Se multiplican ambos miembros de la ecuacién por el mcm(16 x 7= 112):

112(x — 2)2 L1120 - 4)2
16 7

= 1(112)

Y dividiendo entre los denominadores

7(x —2)2 + 16(y — 4)? = 112
Desarrollando los binomios y multiplicando
7(x%-4x+4) + 16(y>-8y+16)=112

7x2-28x+28+16y>-128y+256-112=0
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Reduciendo términos y acomodando:
7x2+16y?-28x-128y+172=0

Pasos para determinar la ecuacion de la elipse en su forma ordinaria a partir de la forma general:
1.- Se separan los términos de x en un paréntesis y los términos de y en otro paréntesis, pasando el
término independiente (el numero solo) del lado derecho.

2.- Se factorizan ambos paréntesis con el maximo comun divisor (mcd) de cada uno.

3.- Se completa el trinomio cuadrado perfecto de cada paréntesis, dividiendo el segundo término de
cada paréntesis entre 2 y elevando el resultado al cuadrado, agregando del lado derecho los nimeros
que se sumaron, para mantener el equilibrio entre las ecuaciones.

4.- Se factorizan ambos paréntesis de modo que cada uno quede como un binomio al cuadrado y del
lado derecho se reducen términos, quedando la ecuacién de la forma b2(x-h)?+a?(y-k)?=ab

5.- Se dividen ambos miembros de la ecuacién entre el término de la derecha (a?b? separando el
lado izquierdo en dos fracciones.

6.- Se simplifican las fracciones del lado izquierdo para llegar a la forma ordinaria.

7.- Se calculan los elementos de la elipse dependiendo de la forma, si es con eje focal horizontal o
eje focal vertical.

Ejemplo. - Dada la ecuacion de la elipse en su forma general 4x2+9y2-24x+18y+9=0, transformarla
a su forma ordinaria y calcular todos sus elementos.
Solucion:

1.- Se separan los términos de x en un paréntesis y los términos de y en otro paréntesis, pasando el
término independiente (el nimero solo) del lado derecho.

(4x2-24x)+(9y?+18y)=-9
2.- Se factorizan ambos paréntesis con el maximo comun divisor (mcd) de cada uno.
4(x2-6x)+9(y?+2y)=-9

3.- Se completa el trinomio cuadrado perfecto de cada paréntesis, dividiendo el segundo término de
cada paréntesis entre 2 y elevando el resultado al cuadrado, agregando del lado derecho los nimeros
que se sumaron, para mantener el equilibrio entre las ecuaciones.

6\2 2\2 6\2 2\2
2 _ — 2 — = — —_ —
4(x 6x+(2) +9(y +2y+(2) 9+4(2) +9(2)

4(x? —6x+ (3)*+9(y* + 2y + (1)? = -9+ 4(3)* + 9(1)*?
4(x*—6x+9+9(y*+2y+1=-9+36+9

4.- Se factorizan ambos paréntesis de modo que cada uno quede como un binomio al cuadrado y del

lado derecho se reducen términos, quedando la ecuacién de la forma b?(x-h)?+a?(y-k)?=ab

4(x-3)%+9(y-1)?=36
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5.- Se dividen ambos miembros de la ecuacion entre el término de la derecha (a?b? separando el

lado izquierdo en dos fracciones.

4(x — 3)? N 9y -1* 36
36 36 "~ 36

6.- Se simplifican las fracciones del lado izquierdo para llegar a la forma ordinaria.

(=32 0-1* _ (x=h)*  (y=k)' _,

9 4 a2 b2

Como a>h, la elipse tiene foco en el eje horizontal.
Elementos:

Las coordenadas del centro
C(h,k) h=3 K=-1 C(3,-1)

b).- Los valoresde a, b,y c

Como a’=9a =+V/9 a=4+3

Como b?=4 b=+v4 b=42

C?=a?b? ?=9-4=5 c=+V5 c==+22

c).- Las coordenadas de los vértices del eje mayor

V(h+a, k) y V'(h-a, k)  V(3+3,-1)y V'(3-3,-1) V(6,-1)y V'(0, -1)
d).- Las coordenadas de los vértices del eje menor

B(h, k+b) y B(h, k-b) B(3, -1+2) y B'(3, -1-2) B(3, 1) y B(3, -3)
e).- Las coordenadas de los focos

F(h+c, k)y F'(h-c, k) F(3+2.2,-1)y F’(3-2.2, -1) F(5.2,-1)y F’(0.8,-1)
F).- La longitud del lado recto LR

2b? _ 2(2)2 _ 2(4) _ 8
a 3 3

LR = LR=2.7
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g).- La longitud del eje mayor VV'= 2a = 2(3) VV’'=6
h).- La longitud del lado menor BB'=2b=2(2) BB’=4

< e = 2z e=0.7

i).- La excentricidad e =

Actividades sugeridas para desarrollar el aprendizaje esperado

Actividad de apertura: Tomando en cuenta el conocimiento previo contesta lo siguiente, en forma

individual. Tiempo estimado 15 minutos, para contestar las preguntas. Valor 10%.

1.- ¢ Como se obtiene una elipse al cortar un cono circular recto con un plano?

2.- ¢ Sabes cudles son los elementos de la elipse? Escribelos y explicalos brevemente.

3.- Traza una elipse, utiliza el método que mas te convenga.

4.- ¢ Cudles son las diferencias que encuentras entre la circunferencia y la elipse?

Actividades de desarrollo:

Actividad 1.- Elaboracién de una elipse a través del plegado de papel en dos etapas.

Plegado del papel

Recorte un circulo de papel de cualquier radio e indique el centro del mismo. Marque en el interior
de dicho circulo un punto P que sea distinto de su centro O. Doble el circulo de manera que la
circunferencia pase por el punto P. Como se indica en la figura.
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Recuperado de www.google.com

Realice varios dobleces, haciendo siempre coincidir puntos de la circunferencia con el punto P,
hacer esto en varias direcciones.
1. Una vez realizados estos dobleces:

a. ¢Qué observas?

b. ¢Qué figura se obtiene?, delinéala.

C. ¢Qué funcion cumplen los puntos O y P?

Los dobleces realizados parecen delimitar una elipse cuyos focos son a simple vista los puntos
Oy P, el centro del circulo, y el punto fijjado en su interior, respectivamente. Esto se muestra en
la siguiente figura.

La figura asi formada recibe el nombre del ELIPSE
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Instrumento de evaluacion (Lista de cotejo)

Mateméticas Il
Grupo Semestre Puntaje

Bloque V,- Elipse

Construccién de una elipse en papel por medio de
dobleces

Nombre del alumno o alumna

Instrucciones: Marca los indicadores con una x en si 0 no, de acuerdo a las caracteristicas de
la construccién de la elipse.
Nota: cada indicador tiene un valor de 3%

Indicadores

Anota las observaciones

Identifica la figura

Contesta que funcién cumplen los puntos Py O

Total
Actividad 2.- Elaboracién de la elipse en hoja cuadriculada. Sobre una hoja de papel cuadriculado
ubica los puntos F; y F», separados una distancia d.

L r >®

Si no Observaciones

F1 F>

En un lugar cualquiera ubica el punto P a cierta distancia de los puntos F1 y F»

F1 F>

Con ayuda de un cordén mide la distancia F1 P (dis(F1P))y Unela con la de F; P. Manteniendo fija
esta longitud ubica los extremos del cordel en los puntos F; y F2, tensiona el cordel con la punta del
lapiz (como se muestra en la figura) en P y manteniéndola siempre tensa desliza el lapiz y dibuja

cuantos puntos creas convenientes.

| /E\i \ i
f P P
|II ) F Vf F: ///f%:\ // —\\\
.'I \ | ) X \/ P, F, \ ( F, F, \)

\_\\\ J \\\‘ ¥’/
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Mediante un trazo suave une los puntos. La figura asi formada recibe el nombre del ELIPSE,
obsérvala y responde:

1.
2.
3

4.

¢ Como se obtuvieron cada uno de los puntos que forman la elipse?

Plantea una relacion entre dis(F1P), dis(F2,P) y la longitud del cordén.

Si escogiéramos otro punto de la elipse Q, ¢Qué relacion habria entre la longitud del cordén
y la dis(F1Q) y dis(F2,Q)?

Analiza tus respuestas.

Une mediante una recta los focos (puntos F1y F>), y prolonga sus extremos hasta tocar puntos de la
figura, llamaremos a dichos puntos vértices y los denotaremos asi: Vi1 y V.. Traza la mediatriz a la
recta ViV, y denota al punto medio como O.

A partir de estos trazos representa los ejes coordenados. Determina las coordenadas de los puntos
vV.,V,F.F.OQ,P

5.
6.
7

8.

9.

Calcula las distancias (dis(V1,F1) y dis(V2,F>).

Compara las distancias dis(V1,F1) y dis(V2,F2). ¢, Qué relaciéon hay entre ellas?

Calcula la distancia dis (V1, V2) y comparala con la longitud del corddn ¢Qué relacion existe
entre ellas?

Que podemos decir de la dis(P,F1) + dis(P,F2)?

Que podemos decir de la dis(V1,F1) + dis(V1,F2)?

10. Que podemos decir de la dis(V1,F1) + dis(F2, V2)?
11. Que podemos decir de la dis(Q,F1) + dis(Q,F2)?
12. Que conclusion puedes determinar para todo punto P (x, y ) de la elipse?

Instrumento de evaluacion (Lista de cotejo)

Matemaéticas Il
Bloque V,- Elipse Grupo Semestre Puntaje

Construccién de una elipse en papel cuadriculado
Nombre del alumno o alumna

Instrucciones: Marca los indicadores con una x en si 0 no, de acuerdo a las caracteristicas de la
construccion de la elipse.

Nota: cada indicador tiene un valor de 2%

Indicadores Si no Observaciones

Explica ¢cémo obtuvo cada uno de los puntos que
forman la elipse?

Encuentra la relacion entre dis(FiP), dis(F2,P) y la
longitud del corddn.

Determina la relacién entre la longitud del cordény la
dis(F1Q) y dis(F2,Q)

Calcula las distancias (dis(V1,F1) y dis(V2,F2).

Realiza la conclusién para todo punto P (x, y ) de la
elipse

Total
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Actividad 3.- ¢qué es la elipse?

La elipse es una curva cerrada y plana, cuyos puntos constituye un lugar geométrico que tienen la
propiedad de que la suma de distancias de cada uno de sus puntos, a otros dos fijos, F1 y F2
llamados focos es constante e igual a 2a, siendo 2a la longitud del eje mayor.

Dibujemos en el plano cartesiano la elipse y ubiquemos los siguientes puntos

YA

V, =(—a,o)

Fy=(-c,0)

Recuperado de www.googfie.com

Analiza el gréfico y responde:

¢, Cudles son las coordenadas de los focos y de los vértices?

¢ Cual es la distancia entre los focos?

¢,Cudl es la distancia entre los vértices?

¢A que es igual la suma: dis (V1, F1) + dis (V1, F2)?

Compara la distancia entre los vértices con la suma de las distancias entre V1 a cada uno de
los focos (dis(V1, V2) y dis (V1, F1) + dis (V1, F2)). ¢(Cbémo son?

arwdE

Al realizar el punto anterior pudiste comprobar que:

dis (V1, V2) = dis (V1, F1) + dis (V1, F2) =2 a

1. Que puedes decir de las dis(F1, P1) + dis (F2, P1) . Compérala con la comprobacion anterior.
2. Teniendo en cuenta el resultado anterior, qué relacion encuentras entre a,by ¢
Por lo tanto, la suma de las distancias de un vértice a cada uno de los focos es igual a 2a. Y como
un vértice es un punto de la elipse, cualquier punto P de la elipse también debe cumplir la misma
condicién. Es decir para todo punto P de la elipse se cumple que dis (P, F1) +dis (P, F2) =2 a
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Utilizando las coordenadas de los puntos y el método para hallar distancia entre dos puntos, halla la
expresion para la distancia dis(P, F1) y dis(P, F2). Encuentra su suma.

Instrumento de evaluacion (Lista de cotejo)

Matematicas Il
Bloque V,- Elipse Grupo Semestre  Puntaje

Determinacion de los elementos de una elipse
Nombre del alumno o de la alumna:

Instrucciones: Marca los indicadores con una x en si 0 no, de acuerdo a las caracteristicas de la

construccion de la elipse. Nota: cada indicador tiene un valor de 2%
Indicadores Si no Observaciones

Obtiene las coordenadas de los focos
Determina la distancia entre los focos.
Determina distancia entre los vértices
Obtiene las coordenadas de los vértices
Calcula las distancias (dis(V1,F1) y dis(V2,F2).

Encuentra la suma de: dis (V1, F1) + dis (V1, F2
Total

Actividad 4.- Resolucién de problemario. Valor 11%

1.- Para las siguientes ecuaciones de la elipse determinar sin necesidad de realizar la grafica
correspondiente lo siguiente:

Si es vertical u horizontal.

Las coordenadas del centro.

Los valores de a, b, y c.

La excentricidad.

Las coordenadas de los vértices, de los focos y de los extremos del eje menor.

a) (X=3)%.(Y+4)?-1 b) (X+5)2. (Y=-1)>-1
16 4 9 49

2.- Hacer la gréafica de las siguientes elipses a partir de sus ecuaciones:

a) X2 .Y2 -1 b) (Y=2)? + (X=1)?-1
25 16 36 25

3.- Deducir el vértice, los focos, y las ecuaciones de las elipses a partir de sus graficas:
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a) AY b) ¢ 1
Vi (0,2
X=3
+ L
(1.0
(3.-2) -+ >
X
AT
Vi v=- v
\“‘“H-____-qu’/ (4 v
¥
Recuperado de www-google.com
Evaluacion

Los productos a obtener al desarrollar el aprendizaje esperado son: eelaboracion de una elipse a
través del plegado de papel, cconstruccion de una elipse en papel cuadriculado, determinacion de los
elementos de una elipse y resolucién de problemario.

Los instrumentos utilizados son listas de cotejo, tomando en cuenta las caracteristicas de cada
producto, cada producto sera retroalimentado y tendra una oportunidad para corregir y volver a enviar
la actividad

Evaluacién Formativa

INSTRUCCIONES. - Lee con atencidn cada pregunta y contesta. Valor 40%

1. ¢ Cual de las siguientes ecuaciones corresponde a la ecuacion de la elipse?

x2 y2 xZ yZ x2 y2 xZ y2
a).ﬁ—b—2=1 b);=ﬁ C)'ﬁ_ﬁ=_1 d))ﬁ+b—2=1

e.x2+y*=1

2. Conteste falso o verdadero a las siguientes preguntas.
a). Una elipse es un ovalo

b). La parabola, hipérbola y elipse son cénicas.

c). La 6rbita de cada planeta es una elipse con el sol en uno de sus focos.

d). La elipse es un lugar geométrico.
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e). Todo ovalo es una elipse.

3. En cada serie hay una palabra que no tiene nada que ver con las otras tres, pon mucha atencién
y subraya la correcta.

a).casa....edificio....chalet....foco.
b).vértice....agua....fuego....aire.

C). numero...excentricidad...calculo. algebra-
d). moto...carro....elipse....bicicleta.

e). profesor...clase....eje mayor....alumno.

4. En las siguientes ecuaciones, falta una parte para hacerlas verdaderas, termina la ecuacién con

ayuda de la gréfica.

b). 25X2+4y?=100. Terminar la ecuacion y hacer la grafica.

2 2
c). Si la ecuacion de la elipse es: x—2+y—2 = 1. ¢Como quedaria expresada la ecuacion si a=2'2y
a b

b=32,

d). ¢ Cuando la ecuacion de la elipse es igual a la ecuacion de la circunferencia?

e).Escribe dentro del recuadro el nombre o la variable que corresponde a cada elemento de la elipse.
A partir de la ecuacion de la elipse 16x2 + 25y2 — 32x — 100y — 284 = 0 determina:

5.- La ecuacion de la forma ordinaria o reducida

2 2
@t 0v2? g gy

(x-1* | (y-2)* _
25 16 t+ =1 C)

(x+1)?%2  (y+2)? _
25 16 t -

A) 16 25

1

42 92
(-1 -2 _

D) 16 25

1

6.- Las coordenadas del centro de la elipse

A (1,2 B (1,2 C (2,1) D (2,-1)
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7.- Las coordenadas de los vértices
A6,2)(-4,2) B (7,2)(-3,2) C((5,2(-2,2 D (6,2)(3,2)
8.- Las coordenadas de los focos
A 3,2)(-1,2 B (5,2)(-2,2) C@“4,2)(-1,2 D (4,2 (2,2
9,- Longitud del eje mayor
A 25U B 5U C 10 U D 12U
10.- Longitud del eje menor
A 6U B 8U CcC 4U D 5U

11.- Excentricidad de la elipse

A

vl w
vy}
Y
O
[ U
O
1=

12.- La longitud de cada lado recto
A 64U B 62U C 60U D 65U

13.- Ubica en los recuadros los principales elementos de la elipse

LA ELIPSE

Centro g
(hK)

Ejercicios sugeridos para su estudio:

2 2
Dada la ecuacion de la elipse % + 32’—5 = 1, encuentra lo que se indica:
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Las coordenadas de los Focos.

Las coordenadas de los vértices.

La longitud de cada LR.

Las coordenadas del eje menor.

La longitud del eje mayor.

La longitud del eje menor.

La excentricidad.

Realiza la gréfica.

2.-Dada la ecuacion de la elipse 25x2+16y?=400, encuentra lo que se indica:
Las coordenadas de los Focos.

Las coordenadas de los vértices.

La longitud de cada LR.

Las coordenadas del eje menor.

La longitud del eje mayor.

La longitud del eje menor.

La excentricidad.

Realiza la gréfica.

3.- A partir de la ecuacion de la elipse 25x?+9y2-50x+36y-164=0
Halla la ecuacion de la elipse en forma ordinaria.

Halla las coordenadas del centro.

Halla la longitud del eje mayor.

Halla la longitud del eje menor.

Determina las coordenadas de los vértices.

Determina las coordenadas de los focos.

Determina la excentricidad de la elipse.

Determina la longitud de cada LR.

Haz la grafica.

4.- Un puente tiene forma de arco semieliptico. Si su claro es de 20m, y su altura maxima es de 12m,
calcula su altura a 13m del centro
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